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Digitaalisesti nyt, eik&a vasta vuonna 2007

Syysta tai toisesta suurella yleisélla on radio@dattoiminnasta valitettavan yksipuolinen kasitys.
— Kylla, sahkotyksestdh&n amatddrit on aina tunneteika siind sinanséa mitaddn negatiivista ole.
Mutta aina niin "eksoottisen "sahkoétyksen varjoowatb jadaneet monet muut radioamatddrien
kehittamat uudet lahetelajit uusine tekniikoinearrgtkaisuineen. Esimerkiksi sellaiset digitaaliset
l&hetelajit kuin PSK31 ja HD-SSTV sekéa uuden sukugro pakettidataratkaisut, APRS- paikan-
nustietojarjestelma tai vaikkapa digitaalinen péhete, ovat olleet jo jonkin aikaa amatddrien
paivittais- tai kokeilukaytossa. Kehityksen kelk&a siis kulkenut ja kulkee yhd amatddrimaail-
massakin. Yleisradiokin uhkaa siirtyd tv-lahetyk&i#n kokonaan digitaali-tekniikkaan vuonna
2007. Amatddriradiotekniikka on ollut digivalmis pitkaan.

Digimodet

Esimerkkind amatdorien kayttdmista uusista tekisiieo esitellddn tassa yhteydessa digitaalisia
l&hetelajeja, joista kaytetdan yleisesti nimitydtgimode. Neperustuvat tietotekniikan hyvaksi-
kayttoon, jolloin amat6oriradio on vain yksi, mutieennainen osa langatonta viestintajarjestelmaa.
Yksittdisen radioamattérin kannalta digimode-jdgbsan kayttoonotto ja sen kokonaishallinta
vaatii uudenlaista ajattelua sekd moninaisten @sioyhdistdmista ja omaksumista. Teknologisesti
ajateltuna digimodeissa yhdistyvat niin elektrokékradio-, digitaali-, kuin tietotekniikka kiintst
toisiinsa. Kun vield tiedostetaan, ettd mainitmilteknologioihin liittyy radioamatddritoiminnalle
olennaiset kaytannon kokeilut ja varsinainen weéti(qso) eli yhteydenpidot ympari maailmaa
oleviin vasta-asemiin, tai jopa satelliitteihin, id@ankin todeta radioamattoriharrasteen olevan
kaiken kaikkiaan moderni, monipuolinen ja kehittywérrastemuoto, jossa digimodet nayttelevat
vain yhté osaa sen uusista ja perinteisista osassiu

Tyo6skentely Digimodeilla

Digimode-tyoskentelylla tarkoitetaan yhteydenpitejasta-asemiin, siis aivan samoin kuin mité
tehddan esimerkiksi séhkotyksellda. Erona on kuitenkttd kaytetdaan osin jo alkukappaleessa
mainittuja digitaalisia lahetelajeja kuten PSK31E 8K, MT63 ja HD-SSTV.

Digimodella tapahtuva viestintd muistuttaa jonkierran nykynuorison suosimaa internet— chat-
tailua (jutustelu), esimerkiksi tyylin MSN Messeang(Mese). Chatissa lahetettavd informaatio
tuotetaan tyypillisesti suoraan tietokoneen nappiEnOlennainen ero on siing, ettd Messengerilla
siirtotiena on internet, kun taas digimodeilla se mdioyhteys radioamato6rin hallinnoimalta
asemalta toisen amatdorin asemalle ja painvasiairiotta kai radioamatdoriliikennéintiin kuuluu

olennaisena osana tietyt amattoriprotokollat ja sanottu liikennekuri.

Edella mainittuja digitaalisia lahetelajeja muumigleen (variantit) on useita kymmenia, joita siis
kokeillaan ja testaillaan. Uusiakin modeja syntylaaajoin. Osalle niista jaa elintilaa, toisille
enemman, toisille vAhemman. Na&in se “evoluutiohioitdssékin yhteydessa. Kokonaissuoritus-
kyvylla ja kayttotarkoitukseen sopivuudella on déil suuri merkitys. Jokaista modea ei tietenkaan
tarvitse heti hamuta. Muutamalla "perusmodella” @@ mainiosti alkuun. Muihinkin kannattaa
toki perehtya ja niita on kiva kokeilla harrastesletessa. Jos olet digimodeilla aivan noviisi, enutt
olet aiheesta kiinnostunut, kannattaa aloittaakapk suositulla PSK31-modella. Sita tapaa paivit-
tain esimerkiksi taajuuksilla 14,070, 21,070 t&40 MHz.



Radion ja tietokoneen yhdistaminen

Digimodeissa radio on siis osa viestintgjarjestéljjassa tietokone on siihen tavalla tai toisella
litettyna. Nykyisin yleisimmin kaytetty liitantapm on kayttaa tietokoneen &aanikorttia siten, etta
radion analoginen lahtdaudio (speaker) liitetaatokoneen aanikortin tulo (line in/Mic) -liittimeen
ja vastaavasti radiontulo (mic) liitetaan aanikothto (line out/speaker) -porttiin. Aanikorttiito
mii kyseisessa rajapinnassa siten ana-digi/digi-amauntimena. Radion lahettimen ohjaamiseen
(paéalle/pois) tarvitaan liséksi PTT:n (Push To Jalgnaaliohjaus esimerkiksi tietokoneen sarja-
portilta.

Kuvassa 1 on esitetty digi-tydskentelyn eraanlaylersnakyma, jossa radion ja tietokoneen valissa
on kaytetty yksinkertaista sovituselektroniikkaa ddjisovitinta. Sovituselektroniikan tarkoitus on
l&hinn& erottaa radio ja tietokone galvaanisesstaan. Sen kaytto ei kuitenkaan ole aivan pakol-
lista. Monet amatdorit kayttavatkin ns. suoraa kediap jonka kanssa voi kuitenkin tulla ongelmia.
Tyypilliset ongelmat ovat hairiot lahetteessa, mwgpaedullisissa olosuhteissa galvaanisesti suora
kaapeli voi aiheuttaa jopa laitevaurioita. Soviimtuoma galvaaninen erotus luo siis tiettya turval
lisuutta ja kayttovarmuutta ja siksi sita suos#tail kaytettavaksi. Sen rakenne on erittéain yksin-
kertainen, joten se sopii hyvin "tee se itse -milefieSopivia komponenttejakin on saatavana mista
tahansa elektroniikkakaupasta. Hyvia erotusmuuan{®&00/600 ohmia) voi hankkia vaikka purka-
malla niitd vanhoista PC- modeemeista jne. Kuvakytkenta on ohjeellinen, joten sitd joutuu
soveltamaan muiden muassa liittimien osalta om@iatean vastaavaksi.

Valmiitakin ratkaisuja on saatavana suoraan kaunpdiglta. Toiminnallisuudesta riippuen tehdas-
tekoisten sovittimien hintahaitari liukuu muutanzakympista kolmeen sataan euroon (ks. linkit).
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Kuva 1. Digimode-tyoskentelyn yleisnakyma



Digimode-ohjelmat

Digimode-tyoskentelyyn tarvitaan radion, tietokomga mainitun digisovittimen lisaksi sopiva

digimode-ohjelma. Sen tehtdvana on toimia muun sa&ayttgjaliittymana ja se tekee moduloin-
nit, demoduloinnit sek& muut tarvittavat digitaahissignaalinkasittelyn toiminnot. Ohjelmassa voi
edellda mainittujen toimintojen naiden liséksi olfaonia kaytannon tyoskentelyd helpottavia
aputoimintoja, kuten lokeja ja karttasovellutuksia.

Digiohjelmat ovat padsaantdisesti ilmaisia tai naksavat (shareware) korkeintaan muutaman
kympin. Eri lahetelajeille niitd on saatavana rumsaitoin muun muassa internetista (ks. linkit).

Aloittelevalle suositeltavia ovat esimerkiksi sadkt ilmaisohjelmat kuin Digipan ja HamRadio-

Deluxe. Digipan on helppokayttdinen ja pikkunappéhjelma, kun taas HamRadioDeluxe on

nayttdva ja monipuolinen ja ehka siitd syytd sehaukan raskaampi ja vaikeakayttéisempi kuin

Digipan. Molemmilla edell& mainituista kyetaan muunassa PSK31- tydskentelyyn. Varsinainen
Digimode-tehopakkaus on MixW- niminen ohjelma. S&dnee useisiin eri lahetelajeihin jopa

samanaikaisesti. MixW:n 15 paivan demoversio omiiran, ja sen lisensointi maksaa 50$.

Audiotason saataminen

Audiotason sdadot seka lahtevéan, ettd tulevan audsalta tehdddn yleensa kayttojarjestelman
Mixer-ohjelmasta (dadnen voimakkuus) kasin. Namaaedadot 10ytyvat myds varsinaisen digi-

ohjelman asetuksista, yleensa sellaisista valitokstten Soundcard tai Configure. Digimoden
yksityiskohtaista sdatamista ja siihen liittyvaalgematiikkaa on kasitelty muun muassa OH3AB:n
internetsivuilla (ks. Linkit).

Radion ja tietokoneen yhdistaminen TNC— modeemin aula

Toinen tapa kytkea radio tietokoneeseen olisi Kayterillista radiomodeemia, joka kytketdan
tietokoneen dataporttiin. Talléin lahetyslajienreglin kasittelyt tehdédén kyseisessa modeemissa.
Radiomodeemien (TNC= Terminal Node Controller) kayin selvasti vAhentynyt viime vuosina,
koska aanikorttiliitannan kayttaminen on monesshte®ssa monipuolisempaa ja huomattavasti
edullisempaa kuin TNC-modeemien kayttd. Tietyili@hetyslajeille omistetut TNC:t tarjoavat
kuitenkin omat etunsa ja ne ovat siksi yha laaldtitossa.

Digimode-tekniikan perusteita.

Digimode-lahetelajit perustuvat digitaaliseen maaitibon, jossa digitaalinen tieto muutetaan
analogiseksi kantataajuussignaaliksi. Modulaaticstedmida ovat amplitudi-, taajuus-, ja

vaihemodulaatio. Tietyissa tilanteissa kaytetdéwlem yhdistelmida. Modulaatiomenetelmilla on
eroja muun muassa spektritehokkuudessa, eli kumkan kaytetddn hyvaksi kaytdossa olevaa
taajuusaluetta, energiatehokkuudessa, eli kuinkprp@nergiaa tarvitaan bittien lahettdmiseen,
seka hairididen sietokyvyissa. Kuvassa 2 on egitgitsinkertaistettu lohkokaavio digitaali-

lahetyksesta, jossa lahetyssignaali kulkee lahst¢ysalta A vastaanottoasemalle B.
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Kuva 2. Digitaalilahetyksen lohkokaavioesitys




Vinkkeja

Vinkki 1. Digimode-tydskentelyd voi niin sanotudtuivaharjoitella ihan ilman radioita. Tahan
tarvitaan kaksi tietokonetta, joissa on kaiuttimetikrofonit seka digimode-ohjelmat. Tallin
tietokoneella A lahetetdén digiohjelmasta esim. BEkihetetta ja ohjataan se aanikortin kautta
kaiuttimeen. PSK31:n livertelyd muistuttava aamiigi olla kuultavissa kovaaanisista siis aina kun
lahetys on pé&alla. Vastaavasti tietokone B toimasta-asemana, jossa A:n lahettama PSK31
audiosignaali tuodaan mikrofonin ja aanikortin kautigi-ohjelmalle tulkittavaksi jne.

Vinkki 2. Digimoden vastaanotto onnistuu kohtalatsélman mitdén liitantakytkentdja. Tahan
tarvitaan SSB:hen kykeneva radiovastaanotin, miknidif varustettu PC seka digi-ohjelma. Mikali
radion asettaa digi- taajuudelle, niin sielta git@lkaa kuulua PSK31:n livertelyd. Kun mikrofoni
asetetaan kaiuttimen lahelle, lahete pitaisi saka digi-ohjelmalla luettavissa, kuten vinkissa 1.
signaalin vastaanotto kuvataan.

Digimodet ja suorituskyky

Digitaalisuus on siis ajan henki, niin kaupallisissotilaallisissa kuin viranomaisten radiojarjeste
missé. Puhtaasti teknologiselta nakdkannalta terkasa digitaalisen signaalinkasittelyn avulla
paastddn parempaan spektritehokkuuteen seka skypmmahsuhteeseen kuin vastaavilla ana-
logisilla lahetteilla. Taméan liséksi digitaalinengrsaalinkasittely tekee mahdolliseksi poistaa
siirtotien aiheuttamia virheitéa lahetteesta jnegifialitekniikan tuomat edut ovat kiistattomia,
varsinkin silloin kun tehokkuus ja suorituskyky te&ainasemassa.

Amatooreja askarruttavia seikkoja ovat olleet muukuin edella mainitut suorituskykyyn liittyvat
tekijat. Toisen sanoen, mitd etua tai hyotya jaeenkaikkea iloa digitalisoituminen tuo tullessaan?
Vai "pilaako” se vain kaiken? Asiaa pitéisi siiskastella monelta eri osa-alueelta, ottaen huomioon
myo6s harrastajan ndkdkulmat. Tuolloin pelkka tehnldkei ole aina perusteltua. Vertauskuvallisesti
pohdiskeltuna, tuskin mikdan kaupallinen laivayhlratitaa tavaroita purjeveneilld, silti monen pur-
jehdusta harrastavan mielesta "kaikki paitsi pudjehon turhaa”. Niin sanottujen "titareiden” mie-
lesta kyseinen fraasi sopii hyvin kaytettavaksi mg8imerkiksi sahkotyksesta.

Radioamattoériharrasteen digitalisoituminen ei Aaiidkymin ole syrjayttdmassa ns. perinteisia
amatooriharrasteen osa-alueita. Varsin yleisen mgkeen mukaan esitetyt digitaaliset lahetelajit
ovat kuitenkin tulleet jaddakseen. Tata todistaainmmuassa ne tuhannet digiaikaan siirtyneet
amatdoriasemat ympéari maailmaa. Kyse ei kuitenkaanjoko / tai -valinnasta, vaan digimodet

voidaan sujuvasti ottaa kayttoon muiden lahetelaji@nalle. N&ain tehtyna digimodet tarjoavat

uusia haasteita ja lisamausteita amatooriharrasedieni Sellaiselle, joka on vah&nkaan kiinnostunut
digi- modeista, suositellaan niihin tutustumistahdottomasti. Ja vaikkei innostuksen kipina olisi-
kaan viela syttynyt, tutustuminen niihin kannatsli. Eihan sitd koskaan tieda vaikka se syttyisi?
"Periaatteessa ei’- ongelmaa aiheesta tuskin ktamaehda. Tietotekniikka osana amatdori-
harrastusta ei ole uhka vaan mahdollisuus.

Linkit:

Suomenkielisia digimode- artikkeleita OH3AB kotigiNa:
http://yhdistykset.vlk.fi/radioamatoorit/ (-> DIGI)

Yleistd suomenkielista amatooritietoutta:
http://wiki.ham.fi/Etusivu




Digitaalilahetteet (yleista)
http://www.qgsl.net/zl1bpu/
http://home.teleport.com/~nb6z/

Windows digimode- ohjelmia:
www.gsl.net/wm2u/link modes.html

MixW: http://www.mixw.net/
Digipan: http://www.digipan.net/
HamRadioDeluxe:http://hrd.ham-radio.ch/

Linux digimode:
gMFESK: http://gmfsk.connect.fi/ (by Toni Mannineh2bns)

Lahetteiden taajuusjakosuosituksia:
http://www.sral.fi/hf/hfbandplan.html

Digisovittimet:
RigExpert: http://www.mixw.net/RigExpert/index.hitm
Jalleenmyyja suomessa: http://www.rxtx-tuote.fi/etf@valikko=cb&sivu=pakettiradio

Microham: (USB / sarjaporttimuunnin) sopii mm. PTavainnukseen.
http://www.microham.com/USB%?20interfaces.html
Jalleenmyyja suomessattp://www.tinitro.com/




