PROLOGUE : Kyseinen luentomateriaali el sisalla paljoakan ehdottomia
totuuksia vaan pikemminkin rautalankatasoisia omia rakemyksiani.

Lahdeaineistoa otin sielta sun taalta .. HAM spirittidnauttien ...

Suosittelen, jotta esitys esitetadan Power-Point esitystdaa.
E} Symbolia napsauttamalla saat moodeista mm. aaninawita.

DH3Amy 183 2005

ver 5.00
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- Lisata digitaalisten lahetelajien tuntemusta kagtissa
- Vahentaa kynnysta aloittamaan digiworkinta
- Jakaa kokemuksia ... antaa toisille vinkkeja

- Ennakkoluulojen / periaatteiden "muokkaus” ...
OHJELMA:

Ma 2.2.2004 klo 18-20:30 Digimoodien esittelya (lueino
To 7.2.2004 klo 18-20:30 Work shop, demot, malli gsot

Tarvittaessa sama rumba uudelleen . . . eli

Ma 9.2.2004 klo 18-20:30 Digimoodien esittelya (lueino
To 12.2.2004 klo 18-20:30 Work shop, demot, malli gsot




Historian aikajana...
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Johdantoa




kommunikoinnista yha helpompaa ja tehokkaampaa.
Koskeeko tavoite myos Radioamatooreja ?.. ainakin kapitaisi ?

Radioamatoorit ovat olleet historiassa edellakavijda !!!

" Maailma muuttuu Eskoseni ”

Maailma on tulevaisuudessa
Digitaalinen...

Annefaanko ke Vikien Kukiia
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PSK31moodi on osaltaan toiminut 1990- luvun loppupuoleden
kehitystrendin suunnan nayttajana, ja on osaltaaritanut, etta
kaivattua kehitysta voidaan toteuttaa.
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Onneksi moodin kehittaja (Peter Martinez G3PLX)absV, ettd avain
"menestykseen” oavoimuus Peter teki Ms-Windowsille PSK31- SB
ohjelman, julkaisi sen ilmaisjakeluna ja antoi P3&K&nhdekoodin
vapaaseen kayttoon. Vapaata koodia voidaan ih@isegti jakaa,
kehittaa ja jatkojalostaa. -> Edellytys yleiseenhostukseen kasvaa.

Kuka muuten toine@umaainen1 990 luvun IT-alan menestyja teki nain

Ohjelmien nopeasta jakelusta kiitosta kuuluu nmipdernetille.
"Sovitaanko, etta internet on ystavamme ? ”

SB = Sound Blaster = aanikortti
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Nyt nakypiirissa on yha luotettavampia ja monipuahp& ty
esim. MFSK16. Moodi, joka mahdollistaa esim. kuvatstdgen lahettamisen
kapealla kaistalla. Aika nayttaa tuleeko tastadstigkin muusta moodista uusi
"de facto” ?

Moodin hallinta, hydtynopeus, taajuuskaista, virheide korjauskyky/ BER
(Bit Error Rate) , saatavuus ja naista koostuva toddinen suorituskyky
(mm. fadeing ominaisuudet) ratkaisee sen kaytettavyydeviimekadessa.

eSeuraavaksi evoluutiossa olisi kysyntaa ohjelmallea mk modulaarinen, ajassa
elava, jatkuvasti paivitettava multimoodiohjelmigtuka olisi moodin ja para-
metrien suhteen adaptiivinen !?

sLahitulevaisuudessa DSP teknolokia tulee "rajayiani (positiivisesti) pankin.




Johdantoa 1. Digitaalinen modulaatio

Siniaallon perusfunktio: g(t)=A, sin(2f, t+ot)

Em. funktiolla on kolme parametria:

A= Amplitudi, f = taajuus jap = vaihe YR
Informaatio voidaan siséllyttad kantoaallon taajaateamplitudiin, vaiheeseen seka
naiden yhdistelmiin esim. 16-QAM (el esiinny HAM sduéliksissa).

Todettakoon, ettd on olemassa ns. monikantoaallomlmiodi-tekniikka (MCM),
jota el myoskaan tavata perinteisissa HAM sovellutuksissa

Langattomassa lahetteessa ei voida kayttaa digitakistaysta !
Digitaalisessa (lahetteessa) modulaatiossa digitaaline@gbnen) tieto 0 ja 1
(bittivirta) muutetaan analogiseksi signaaliksi (kasifuiussignaaliksi).

Moduloinnin kolme
perustekniikkaa:

Ampitudimodulaatio (ASK)
Taajuusmodulaatio (FSK)
Vaihemodulaatio (PSK)




Johdantoa 2. Digitaalinen modulaatio

Tarkeaal

Digitaalista modulointia kutsutaan avaintamiseksi (Shift Keying)
1

Amplitude Shift Keying (ASK):
— Yksinkertainen

— Pieni kaistanleveys

— Altis hairioille

Frequency Shift Keying (FSK):
— Levea kaista

Phase Shift Keying (PSK):
— Monimutkainen

o E ” I “ I I I I Lo

— Kestaa hyvin hairioita

Lahde: Mobile communication / J. Schiller

|

-y Y
@

0 180°

Aikatasossa Vaihetasossa




Johdantoa 3. Digitaalinen modulaatio

Analoginen
kantataajuinen

digitaalinen signaali /\j\j\/
data . digitaalinen o analoginen Léhettdja

101101001 modulaatio /\/\/ modulaatio

radio
kantoaalto Wv

Analoginen
kantataajuinen digitaalinen
/\/\ﬁ/ ‘ . signaali — data
analoginen l Synkronisointi . )
demodulaatio N\/ paatos 101101001 Vastaanottaja
W radio
kantoaalto

Lahde: Mobile communication / J. Schiller



Johdantoa 4.VIRHEENKORJAUS
*Shannonin teoreeman mukaan suurin siirtonopeusaaraytyy

V.= B * log,(1+S/N) bit/s

Virheenkorjaus perustuu kaytettyyn lisdinformaatigredundatti), jota kaytetdan virheenkorjaukseen

ARQ (Automatic Repeat reQuest) tekniikka (Pactor I 11 I11)

sDatan seassa virheen tunnistuskoodi. Pyydetaan tqreimandanttia) mikal
virhetta havaitaan.
-> Tarvitaan palautekanavam ACK (OK) / NAK (virhe -> uudelleen lahetyspyynto)

*ARQ menetelmatStop and Wait, Go back-N, Selective repeat
*FEC (Forvard Errors Correction) tekniikka

Data voidaan l&hettda useita kertoja kayttaeronstustekniikkaa (sis. redundanttia) .
-> pyritadn virhneiden satunnaistamiseen
-> Vastaanotossa korjataan virheet (jos pystytaan... )

*Ko. tekniikka korjaa virheet (impulse noise and stateshes)



Johdantoa 5.VIRHEENKORJAUS

BER

korjauksen

vaikutus

107!

10-2

Y Y

107

=
—

2 4 6 8 14 12 S/IN
vy, dB

Esimerkki virheenkorjauksen vaikutuksesta.

m ¢ =virhesuhde iiman
koodausta

d =3>1t=1

LK

SR =11/15



Johdantoa 6.

Frequency-Shift KeyingHSK) eli taajuusavainnus. Kahden tietyn tilan vaihtelu
("1” jJa "0”) = kaksi taagjuutta lahetetdan tietydaajuuserossa, siirtymassa (shift).
FSK voidaan lahettaa joko "puhtaana” FSK:na (shgfncarrier frequency F1B) tai

kaksi em. taajuutta moduloituna tyypillisesti SSB:Hé&#SK) -> Audio Frequency-
Shift Keying.

0 ‘@ KLIKKAA !

Spektri / vesiputous Banaanimalli "viritys”

Phase-shift keyingqSK) vaiheavainnus, -> muutetaan signaalin vaihetta

PSK lahetteessa, (komplexinen) audio lahetetaanliaSB:
-> PSK:lla workittdessa vaaditaan rigilta ehdotontauasyakautta !




Johdantoa 5.

Lahetin

Signaalikohinasuhde ja sdhkoinen etaisyys

radomi

Havidllinen ja
hairiéllinen
siirtotie

antenni

liitoksat

moduloiva
signaali

Paikallis-

oskillaattori
ja sekoitin ;

antenni

anten I'H\-
kaapelointi

Kohinateho

Vastaanotin

Vilitaajuus- Kaistanpadstt
wahwvistin suodatin

antenni-
kaapelointi

Sahkoinen etdisyys |,

Lahde: Digitaalinen taistelukenttd Kosola , Solante




Johdantoa 7. Signaaliteoriaa (lyhyt oppimaara)

Pystytaanko digimodeilla lukemaan signaalia kohingan &
"Keskustelua kuultuna 80m:lla kevattalvella 2004 ”
(Esite: Pactor llpro will maintain links with S/N — dB)

Mita signaalia kohinan alta lukeminen tarkoittaa?

V. Kasittdakseni sita, etta ilmaisu onnistuu sigista jonka SNR < 1Tai sign
tehotineys < pohjakohina (signaali ei erotettagispektrianalysaattorilla).
Shannonin teoreeman mukaan kuin S/N << 1 voidadté&si Vs (nopeus) = 1,44 B(S/N).

- Kapasiteetti (nopeus) on suoraan verrannollinesidaveyteen B ->
Mita levedmpi on kaista, sitd pienempi S/N suhdatian haluttuun bittivirhesuhteeseen (BER)

V: Periaatteessa siis kylla, mutta vaatii tarkentaugsim. GPS signaali on luettavissa
kosmisen kohinan alta, mutta kyseessahan on haagakete DS-SS (Direct
Sequence Spread Spectrum). C-koodin B ~1 MHz, P+k&odil0 MHz .

Suorasekvenssimentelma (DS-SS)

Ennen sign levitysta Bandilla levityksen jalkeen Koostamisen jalkeen
Signaaliteho
Kohinataso
Signaaliteho | Signaaliteho
B | B |

B = kaistaleveys

DS-SS on siis eri juttu eika sovellu mm. hallitsétm@ien lahi-kaukoilmididen vuosi ¢
kaytettavaksi perinteisessa RA liikenteessa. REA

L



Johdantoa 8. Signaaliteoriaa (lyhyt oppimaara)

-Jos em. kysymys rajataan koskemaan nykyisia (D#R2BAM digimoodeja ja kasite on
oletuksen ENR < 1). Vastaus kohinan seasta kyllakin.

-Miksi digimoodeja on niin monta ? Mika niistd on psras moodi ?

- V: "Evoluutio” vain kayttaytyy nain. Eiko riittaisietta kalojakin olisi vain siikoja ja
kirjolohia ? Kullakin on puolensa mm. lahi-kaukuoibiden, monitie-etenemien, kaista-
leveyden, siirtonopeuden, virheenkorjauksen, synitomisen. tietoturvan jne. suhteen.
Jollakin perusteella moodi vain jaa elamaan téesiei !

BPSK31 QPSK31 MFSK16 MTG63-1K MT63-2K
CRITERION ) _ )
Accuracy| 2 3 4 5 = 2 Eras vertailutaulukko (lahde):
Data rate 2 2 3 4 5 1 A practical evaluation and
Weak signal performance 3 4 5 3 2 3 comparison of some modern
Tolerance to interference 2 2 4 5 5 3 data modes by Steve Richrds M.I.B.S , G4AHPE
Efficiency 3 3 1 3 3 1 N i
Ease of operation 4 4 1 3 3 ltai5? POINT-to POINT yhteyksissa !
Compatibility/Adaptability] 4 4 3 3 3 3 ENTA HAMI
Reliability; =3 i 4 3 3 > POINT to MULTIPOINT 111!
Availability 5 4 4 3 3 )
Table 5: Relative performance table
Hyvyys riippuu siis painotuksesta (tarve ?) ! A

Onko olemassa ns.parasta moodia ? R%A



Johdantoa 9. Signaaliteoriaa (lyhyt oppimaara)

-Vain Onko CW edelleen paras digimoodi ?
-V: CW (Morse) on edelleenkin hyva, yksinkertainemjaea kaikkea mukava moaodi.
Sopii erinomaisesti HAMI yhteyksiin.
Mukavuudellakin on suuri merkitys harrastustoiminnalle !

- Miten Morse sijoittuisi em. vertailussa ?
Ks. viim. sarakedoH3HTU arviointi.

-Oma lukunsa on ns. heikkojen signaalien kommunikiai tarkoitetut (Weak Signal
Communication) moodit.

-Esim. JT 44:l1a pystyy tyoskentelemdan 10-15 dB:te@mman alle heikoimman
luettavan CW signaalin, mutta, mutta..




SB aanikorttiperustaisten MOODIEN RESEPTI:

(SB = Sound Blaster = PC:n aanikortti)

1). Rigi (VHF ,HF mika vaan, milla halutaan workkia)

2). Vahintadan Pentium-tasoinen PC, jossa Windows
(95,98, NT jne.) seka aanikortti (Sound Blaster).

3). Simppeli (mutta RF suojattu) valikaapeli PGrRigin valiin
*PTT + data in / out. (Vaihtoehtona USB liitanta)

Rigikohtaiset ohjeet saat vaikka netisté:

http://www.packetradio.com/psk.htm

4). Haluamasi digimoodin ohjelmisto (vaikka netista)

Sovelluksia 16ytyy myos Macille ja Linuxille VFB !
Linuxille esim: gMFSK by Tomi Manninen OH2BNS
- MFSK, RTTY, THROB, PSK61, MT63, HELL




SB aanikorttiperustaisten MOODIEN RESEPTI:

(SB = Sound Blaster = PC:n aanikortti)

TIETOKONEEN LAITTEISTOVAATIMUKSISTA:

-Perus Pentiumilla (100MHz / 32 Mt keskusmuistiaagee
jotenkuten alkuun, mutta SSTV, HDSSTV ym. graafinen
tyoskentely vaatii koneelta jonkin verran vaantdéammaa siis
heti riittavan hyva kone, ettei homma mene pelkéksgtelyksi !

-Mieluusti siis Win XP, Pentium 11/250 MHz ja 128 Mt
keskusmuistia tal parempi.

- Kovalevytilaa min 4 Gt

- 2 kpl RS-232 liitantgja (ainakin 1 kpl oikeita .El'! ... USB
muuntimilla toteutettuina).

- Tasokas aanikortti esim. SB 128 ja CD- asema. %



Mutta ei tarvita mitdan kalliita TNC purnukoita.:=
"SB hoitaa” ns. modeemin tehtavat

FAX—4100

Select FAX
2 Mod

Fig 12.38—Set up of a G3 fax
machine connected to a HAL FAX-
4100 controller and a HAL CLOVER-
2000 (DSP-4100) radio data modem,
which in turn connects to an HF
transceiver.

DSP—4100/2K
-

(SB = Sound Blaster = PC:n aanikortti)




Tassa koko konsepti:

What’s Involved

Software

e Kﬁagb/
= f black box”

free (]unkbm{ like mme}
-$20US (Radio Shack Parts)

HUOMIOI SITTEN -$35-$79US (commercial )

DIGILITANNAN RF- : _
SUOJAUS !I! ...and you’re on the air!




Digibox "Black box” S D Tai hanki valmiina !!
Tee se itse ! Interfacing... buying one

Jamm plug to

SCUND CARD Ex Spkr jack.
A2 a A =S
-lmm@
‘ﬁ DSLEE\,.EU \ / NG K4ABT..about $US 40
RINGHOTUSE ™ sHeLoeD SLEEVE\
AUDIO CABLE 33
/ el ]

RIMG MOT USED P PLUGS

T Zomn DigiPan..about $US 40
SOUND CARD SLEE!HE — 2.5mm plugy
LINE OUT to MIC jack.

BUKFMREKE *
* Components "C" and "R" must

ﬂld(i.“.ﬂTI }

be used in this interface. Values T
may vary slightly, but "R" & "C" e SLEEVE RIGB laster..about $US 79
are absolutely necessary! %
IMPORTANT NOTE ! 5 2 wasster
1500 ohms ? i
1K5 X %
0=} FEMA]L_E 14148 “R“ % N
OZS‘Egﬂggﬁ * Erotusmuuntajia saa mm.
\e Biltemasta nimell&
) B o 11 4N25 OPTOCOUPLER Galvanoitu hi erotin. 9,25 €.
As a starting paint, go into the sound card parameters and set "LINE OUT" half open, and set "LINE IN" half open. sis 2 kpl muuntajia.

This interface may be used for VHF & UHF Packet Radio, PSKE31, and 35TV operating maodes.
http://www.packetradio.com/psk.htm



Soundblaster setup: PSK31, MMSSTV, RTTY, HELL e

Screened cahle, about 1 5m long

ureoupt | ANteva data #eret komm Mic Input
P gl | e =
3.5 mm stereo plug B00 Ohm line Wi plug to suit rig

transfarmer
Short screered cable or teisted pair

— Transmitter Cable

uewet TUleva data

i

3.5 mm stereo plug

Twvizsted pair or screened cable, about 1.5m long

00 Ohim line
trarsformer

Sphkr Output
/ Mono phore plug

Short tedsted pai

— Receiver Cable

A

D-;—E !
et B

D_%_E RTS 2 3m Tobc FIT
0 A '

E“E_E PRELET >>
-1

o g_g LK I T M GND
S G\ O
.

CONNECTOR OB9

FOR D823 USE PIN 7 FOR GND
ANDPIN4 FORRTS

Hw / Sw. Eipa tarvita lisaksi, kuin vahan viittirit timista !

AR
Options  Help ulevan datan tason saato
Microphone Phone Line Line In i Mixer
B alance; Balance: B alance: B alance;
Wolurme: Wolume: W aolurme; Wolume: Wolurme:
[~ Select [~ Select [~ Select [~ Select v Select

I¥ Volume Control =] x|

Ogtions ek L ahtevan datan tason saato
s /ZT;’:.Q/AREQZTL' GEIAUSTA ! | e
D SV PO S D S R R A SR R A
v Seurga ALC tasoa (20-90%)
W olume: Walume: Walume: Wi Wolurde:

v Mute v Mute v Mute v Mute
Advanced | Advanced |

|ESS Maestro

5B AudioPCl Miver




Vaihtoehtona :
USB — LIITANTAINEN / MixW RigExpert (kaupalinen)

y

AUDIO, CAT, CW

/

Fi—— - - — ) - — - - - - - —
e e s i i [ | ¥
Fitvsser ey ;s | s | o | v | e | v | o | v | o, |, o, .
AR o v [ | - ", w—

-~ AT AN

Q
L]

=lie

TRANSCENVER

ﬁ{:l{:l':i{:ﬂ

14.070 ©

XD

SR,

om CW PTT USE
o oo

USB

MixW ¢ RigExpert

USE Transceiver Interface
= @

OM CW




PSK31 / DIGIMOOQODI vinkkeja: "Cookery-Book”

Kayta saatdvaiheessa esim. Rigin ALC lukemaa n.20-98 %oodista

riippuen (PSK31 n. 20-50%. RTTY n. 80-90 %) ja/taitehomittaria.

Kun lahtoteho el enaa kasva audiota lisattdessa lopeliadys ja pudota audion
tasoa hiukan alaspain. Saadon pitaa tapahtua leaarisella alueella. Ks kuva.

Yliohjaus aiheuttaa voimakasta splatteria !!

Huom ! Asetus muuttuu siirryttdessa BAD !l
taajuudelta toiselle -> Jatkuvaa . ' S B
saatoa ja tarkkailua ! "
7o /
é- 50 /
a a0 /
g a0 /
10 /

] 20 an K0 an ina 120

Sound Level [%of Max)



PSK31 / DIGIMOODI vinkkeja: "Cookery-Book”

« Kysy tarvittaessa vasta-asemalta IMD (Inter Modulation Dstortion) —
raporttia (PSK31) . Keski-Euroopa%pi{aigiAkohtuullisella antennilla n.
20 W teholla saada IMD raporttisi luokkaa < - 25..: 35 dB.

OTA kompressoinnit pois. Eli SPEECH PROCESSOR OFF (ainak PSK:lla)
Varmista, etta Mikrofonilinja on lahettaessasi POIS pa#a !

Varmista, etta PC:n aanikortti el muokkaa danta (mm spatial surround,
3D tms. asetukset pois ) .

Sulje ylimaaraiset Outputit (lahteva audio) pois Wirdowsin Mikserista.
Muuten voit saada l&hetteesi mukaan ylimaaraisia "pinoita”. Eli; Windows
/Volyme Control -> MUTE.




PSK31/DIGIMOODI vinkkeja: "Cookery-Book”

« Kysy tarvittaessa vasta-asemalta IMD (Inter Modulation Dstortion) —
raporttia (PSK31) . Keski-Euroopa%pi{aigiAkohtuullisella antennilla n.
20 W teholla saada IMD raporttisi luokkaa < - 25 ..- 30 dB.

OTA kompressoinnit pois. Eli SPEECH PROCESSOR OFF (ainak PSK:lla)
Varmista, etta Mikrofonilinja on lahettaessasi POIS pa#a !

Varmista, etta PC:n aanikortti ei muokkaa danta (mm spatial surround,
3D tms. asetukset pois ) .

Sulje ylimaaraiset Outputit (lahteva audio) pois Wirdowsin Mikserista.
Muuten voit saada l&hetteesi mukaan ylimaaraisia "pinoita”. Eli; Windows
/Volyme Control -> MUTE. ;




PSK31 / DIGIMOOQODI vinkkeja: "Cookery-Book”

Tarkkaile modulaatiosyvyyttasi. ALA yliohjaa lahetettasi !!!

Kayta saatdvaiheessa esim. Rigin ALC lukemaa n.20-98 %oodista

riippuen (PSK31 n. 10-40%. RTTY n. 80-90 %) ja/taitehomittaria.

Kun lahtoteho el enaa kasva audiota lisattaessa, lo@elisays ja pudota audion
tasoa hiukan alaspain. Saadon pitada asettua linaaselle alueelle. Ks kuva.

Yliohjaus aiheuttaa PSK:lla voimakasta splatteria !!

Huom ! Asetus muuttuu siirryttaessa BAD !l
taajuudelta toiselle -> Jatkuvaa . ' g
saatoa ja tarkkailua ! "
é- 50 /
a a0 /
g a0 /
10 /

] 20 an K0 an ina 120

Sound Level [%of Max)



PSK31 / DIGIMOODI vinkkeja:  "Cookery-Book”

eVVarmista ettel RF- kiertoa esiinny jarjestelmassast (eMc/emi hairio)

V

RF —kiertotijet /\

B s ey .

TRy o0 -8 -

.........

et

PC + aanikortti DIGIBOX TRANSCEIVER

RF kierto voi aiheuttaa pahaa lahtésignaalin vaaristynista !
- Varmista lahetteesi puhtaus monitoroimalla lahetetési (esim. toisella
rigilld). Mikali lahetteessa esiintyy yliohjautumista tai RF- kiertoa, lahetys voi

kuulostaa PSK:lla esim. "sirkkelimaiselta raakynaltd” -> Saat LID maineen . .

- RF kiertoa esiintyy helpommin luonnollisesti suurillalahetystehoilla.

- RF kierto estetaan oikealla antennipiirin sovituksel (SWR), RF suojatulla
digiboksilla (asenna elektroniikka metallikoteloon), swjatuilla digiboxin
audiokaapeleilla (tarvittaessa lisaa kaapeleihin feirttirenkaita), seka aseman
hyvalla yleismaadoituksella.



PSK31:n vastaanotto ja modulointi:

OK ! Saroytynyt /
Yliohjattu lahete

0 copp® 100

0 | &/ | B0

(]
RET- 441 0 | |m | 40

‘-.-’E 2DJE

W'U\ || h

RST: 111 0 | § |m | -40

||;

il |H ‘ |r
IIIJr|u’fM|||||lﬂ rm . hl| ]”

u ]|1| i
ﬂ ||d,|f||'|.i |,|.|+"|

JE2DJE F|>< Sg° JAFC Shap 'IEI'I?EHZ IMD: 'Iu:IB BF'SK31 03.11.2004 |11: 2? 352

}lﬂdwl




PSK31 / DIGIMOODI vinkkeja: "Cookery-Book”

Aanikortin asetuksien tallentamista varten on
olemassa mukavia apuohjelmia

Esim QuickMix (freeware)

« Tallennetaan hyvéaksi havaitut aanikortin asetukset jdadataan

ne kayttoon tarvittaessa. aa i
« Talletus voidaan ajaa komentona: Save. | Lo | en
<path>\QuiCk|\/|ix /s <filename> Mixer: 5B AudioPCl Mixer

[+ 1. %olume Contral

Charnels to zave or load
|7|F 2. Recording Contral

e Vastaavasti palautus:
<path>\QuickMix <filename>

[C] 2007 Product Technaology Partners Ltd
hittp: A dwiana, meaxan. comdquickmisd

 Voidaan siis ajaa esim Mix\W

ohjelman "exekuuttina”.
Macrao: IShift'FE' "I Label: I SavehlizSets IFu:-r this m
Texk
=EXEC: Dov2AuickMixv2uickMix f= aletus omxs=
| <MYCAL
\ <MYAA]
SRR

& | <MYOTH

<CaLL:
<MAME >
<QTH: -
<MOTES
<RSTR:>
<RSTS>
MRS -




PSK31 / DIGIMOOQODI vinkkeja:
"Cookery-Book”

*HyOdynna tietokonetta muutenkin:
- CAT liitanta (Rigin ohjaus PC:ll&) e
- Mm. DX-clusterit (webit / Telnet - yhteydet) —— i
- Hyodynna ohjelmien FB automaattisia LOKI- omlnalsuuk5|a 11
- Hyddynna LOKAATTORIT/KARTAT ohjelmistoja
- Useat ohjelmat tukevat DDE:ta (Direct Data Exchanage)
mm. MixXW —> DXAtlas jne.
- Hyodynna KELIT / AURINGON SIJANTI JNE. ohjelmistoj] a

e Tee hyvat makrot ...mutta muuttele niita aika ajoin.
Just for Fun !

«Joskus mm. DX:t kayttavat splittia, Jos split erotaapus on < 2,0
kHz el tarvitse kayttaa rigin splittia tms, vaan kayta ohjelman
"Dual/multi vastaanotto -toimintoja, jolla erottelet RX/TR:n.




PSK31 / DIGIMOQODI vinkkeja:
PSK:n Mittaus ”Cookery_Book”

PSK:n saatdmiseen seka lahtevan RF signaalin asaig@en on
kehitetty erityisia menetelmia :

Eras sovellutus oKF6VSG'sPSKMeter.(Kaupallinen)
- Mitataan RF output (aika ajoin) ja lasketaan IMD

->Saadetaan automaattisesti lahteva audio optimuuri(s RF
pienin saro)

- Saatava mm. rakennussarjans

E= PSK31 RF Monitori

SIGHAL OK AUTO
RHS:-8.78% IHD:—28_1db LEVEL:67% PERK: A_4VU




ERI DIGIMOODEJA on murteet mukaan lukien ainakin
toistakymmenta . . .

Uusia moodeja on syntynyt viimevuosina useita !

Tasséa katsauksessa esitelladn seuraavia moodeja !

RTTY CQ CQ CQ DE OH3AB OH3AB OH3AB KKK ....
HELLSCRIBER oH3AB DE DSONO PSE KN KN ...

PSK31 ...62 DSONO DSONO DE OH3AB OH3AB Nice to meet You OM.
m_llz_gcl;]ﬁ RST is 599 599 . QTH is Valkeakoski...LOC KP21AG
SSTV. HDSSTV Name of operator today is Lissu Lissu.

THROB Nw BTU DSONO DE Lissu OH3AB K

FSK441

JT-44

... vahan myos TOR- moodeja




(En kéasittele tassa yhteydessa digitaalista puhetta

(SB = Sound Blaster = PC:n aanikortti)

PSK31,PSK62
MFSK16

[CNE =oen TEEATURE (™ RTTY
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RTTY eli "Radio TeleTYpe"on FSK moodi, joka on toiseksi vanhin ns.
digitaalinen amatédmoodi (CW:n jalkeen). RTTY:n tekniikkka on perin
yksinkertainen, joka perustuu 5-bittiseen alfanumeenig®odiin (Baudot) sis.

Kirjaimet, numerot, pilkut, pisteet.

RTTY on asynkroninen moodi:
-> Start pulssi merkin eteen ja Stop pulssi merkkegn.

MARK-TAAJULS

SHIFT

SPACE-TAAJUUS v |1 | i I — 1
i ; & A& i
i I il = A s , = :

h 1
MERKKI MERKEKI
START R STOP START ¥ STOP

Kuvassa RTTY:n virityssignaali "RY” -> RYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRY




RTTY

*Tyypillisestit HAM RTTY FSK lahetteessa "1” bittia @rk) vastaa 2125 Hz taajuus
ja 0" bittia (space) vastaavasti 2295 Hz taajuus1%#6 Hz ero (shift).

Useat Multimoodi-TNC:t tosin toimivat 2110 Hz ja 23H@ taajuuksilla,

jolloin shift on 200 Hz.

Jotkut operaattorit kayttavat esim. 200 Hz:n shifti@gam. 75 baudin nopeutta. Jotkut
ohjelmat voivat olla Shiftin kanssa adaptiivisia (mmni&zope).

*Yleensa RTTY ajetaan LSB:na.

Useimmissa SB ohjelmissa taajuuksien polariteettia voigladtaa ns. Invert-
toiminnolla. Jolloin ” kopitus” ja yhteys saadaamtcaan (vaindetaan 1 ja O paikka).
RTTY toimii siis tyypillisesti 45 baudimopeudella kukin bitti on 1/45.45 sekunnin
mittainen, tai 22 ms riippuen Kirjoitusnopeudesta.

Niinpa RTTY:lla workkiminen vaatii em. saatoja.

RTTY:ssa ei ole virheenkorjausta ja on siksi herkkaistilla hairidille.

(SB = Sound Blaster = PC:n aanikortti)



RTTY: Radio TeleTYpe

RTTY viritetddn kayttaen esim. Forier vesiputoudmalista,
taajuusspektria tai

B

*OHJEITA:
Aseta Rigi LSB:lle, jos kaytat (Audio) AFSK:ta (Sivellutukset)

*HUOM ! jos workit Rigilla, jossa on sisdanrakennettarklja Space taajuudet ja
FSK (RTTY moodi), voit kayttaa USB:takin.

Mekaanisten filttereideKayttokelpoisuus riippuu filtteristéa ja Rigista . onko Rigissasi
kapeiden (CW) filttereiden kayttd edes mahdollld&B:lla ? (Kayta Splittia)

*DSP Filtterit FB !

*RTTY ajaa Rigia koko ajan taysilla asetetulla tehodll

-> saada Rigin teho korkeintaan n.1/2:een maksimista.
(SB = Sound Blaster = PC:n aanikortti)



RTTY QSO Ham scope 1.4 ohjelmalla
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RTTY QSO MMTTY ver 1.6 ohjelmalla
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PSK31eli (Binary) BPSK moodi ‘@

o Kehitetty 1990 - luvun lopulla by Peter Martine@3PLX
o Kayttaa vaihemodulaatiota PSK (Phase Shift Keying)

o Kayttda 180 ° (31) synkronoitua vaihe-eroa "0” ja "1” bittien
valilla. Kun bitin arvo muuttuu (esim. 1 -> 0) setaan vaihetta 180

1 0° OO( (}O

e e Y
¢

v 01 v 11
0 180°

N et
R

o Kayttaa Peterin PSK:lle kehittamaa varikoodia. ¥aodin pituus
vaihtelee esim. e =11ja Z=1010101101 (vrt. Moosek) !




PSK31eli (Binary) BPSK T

 Modulaattorit on toteutettu DSP:lla PC:n aanikarhyodyntaen.
« Tehokas (High weak signal performance) moodi myo® Q&eilla.
« Kaista vain 31,25 Hz !I! -> 31.25 ms symbol time

-> Nopeus 31 baudia (Varia/s)

-> 1 kHz:n bandilla voi periaatteessa workkia vaikkat20 asemaa

samanaikaisesti !
« RTTY:n tapainen "Chat- moodi” (ASCII tuki)
o Kaytannotssa PSK31 on RTTY:a virhesietoisempi (FSK/R#$idulaatio)

 My0s kuvien siirto mahdollista !?

e 20:n QSO:n samanaikainen monitoromahdollista:
Mm. W1SQL PSK ohjelmalla .
MixW ohjelmalla voidaan monitoroida 10 kpl samanaskaiQsoja.
Liséksi esim. 40 s "waterfall” muisti. VFB !
(Vierekkaiset asemat eivat juurikaan hairitse toisiasten ... esim. CW:l1a)

« PSK31 Asemia on danessa jo tuhansia (paiva pamédddnman)
ja niita l1oytyy lahes aina (jos vaan on kelid) useblF bandilta.
« VHF/UHF:lla PSK:ta tapaa harvoin.




PSK31eli (Binary) BPSK

*Perus PSK31 el siséalla virheen korjausta .
‘Mm. HAMSCOPE-ohjelmassa on erityin FEC- PSK moodi !!

*\Workitaan yleensa USB:lla (el merkitysta)
«Kapeista filttereista (tai DSP) on monesti hyotya.

Filttereiden kyttokelpoisuus riippuu filtterista ja Rigista , onko
rigissasi kapeiden (CW) filttereiden kaytto edes mdsialUSB:lla ?

Kayta tarvittaessa "Hamays Splittia”.

Eli Ota vastaan "CW:I1&” -> Filtterit ja |aheE&SB:lIA.
*\Vaihemodulaatiosta ja kapeasta kaistasta johtuen &igkiditaan ehdotonta
taajuusvakautta (AFC) !

*PSK31 avaintaa Rigia koko ajan taydella asetetahalita !
-> saada teho korkeintaan n.1/2:een maksimista RUITY)




QPSK (Quaternary) PSK
PSK31:n QPSK versio eli ns. "kaksois” PSK- versio.
(ks. edella virneenkorjaus)

« (QPSKssa lisatty toinen PSK, +/- 90 asteen vailmeisii
(Vrt. PSK31 +/- 180 asteissa)

e QPSK:ssa S/N eli Signaali-kohina suhde laskee 3dB
(tal vaihtoehtoisesti kaista kasvaisi tuplatuniaritan myota 3dB)

Tapaa harvoin Bandilla




QPSK (Quaternary) PSK

Sisaltaa virheenkorjauksen

o Kayttda QPSK ns. Viterbi (FEC) enkoodausta virhegakiksessa.
« QPSK on "kuulemma” hyva hairidisissa olosuhteigsafta se on
valkeata virittda kohdalleen ” Millinkin ohi niisilmassa” jne.

e -Ohjelmien AFC / Snap toiminnot voivat olla hyodyksi

 QPSK:n kaytto bandeilla on kasitykseni mukaart@ntvahaista.




Kaistaleveydet / PSK
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Koodirakenteiden vertailua:
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ASCH
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Stop :
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BPSK- Tekniikkaa:

15Hz Low - Pass Balanced
Filtar Modulotar
Data Input e
BRSK Qutput . . .
¥ i Pt vaihelukittu silmukka ->

taajuuden ja vaiheen
BP3K Modulator -
Synkronointi !!

Carrler
Qscillater

+15Hz Band - Fass Delay Line Balanced

Fllter S2ms Modulater
Ll ‘,I
BPSK Inputa— — ¥ {Data Output

. 31,25Hz
BPEK Demedulator _| l_ PLL Clock Cutput

Al Detector

Fig 2—The waveform of BPSK sending the Varicode space symbol., with a close-up

of the detail during a phase reversal. Fig 3—Block diagram of analog BPSK modem.
900 . 0H=z Cantrae= 1000.0 Hz 1100 .0H=z &00 _0H= Carntra=- 0O00.0 Hz 40 . OH=
nde [nl: 13
- LB I -10d8
~ande -20dB
=30dE
‘ H -30dB
-404B J
‘ ‘ \ -40dB
l =a00a8
snaB I It pn
J0 T3

n
! T

=100 =73 =30 -23 o 23

Fig 4—The spectrum of a BPSK signal, idling and sending data, compared with an
unmodulqted carrier at the same signal level. The carrier is the cer]ter p_ip; the Fig 5—Comparison of the PSK31 spectrum with 100-baud, 200-Hz-shift FSK
smaller pips are the PSK31 reversals, and the large, ragged hump is noise shaped (AMTOR/PACTOR). The taller, three-hump signal at center is PSK31. The smaller,
by the filter. double-peak (+100 Hz) signal is FSK.



PSK31 QSO Digipan 1.6d ohjelmalla: Makrot

2= 0OH3HTU - DigiPan
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PSK31 QSO Digipan 1.6d ohjelmalla:
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PSK31 QSO Hamscope 1.4 - ohjelmalla:
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PSK31 multimonitorointia PSK31 DeLUXE V2.3- ohjelmall
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¥| M3ECH or FET1MHO The PSE21 Deluse test team
[w] Malta or Gozao Stations on Malta or Gozo igls
v OE TR Lacking for wolfgang

[w] PSK31 Deluse Other uzers of thiz software
v QRF A real R adio Amateur ;-

Vl Rare D The aLfthor of this suflware!_j;]
4 13

Directany:  CAWIMDIDWSWapplication D atahSimon Brow,

«F  OK J.I“ Cancel I

PTT: COMZ IAFC 10Hz  [CaF | . [1208:58



PSK31 multimonitorointia MixW- ohjelmalla:
Max 10 yhtaaikaista QSOA !

H3HTU - Cunrent log: M : =10f <] | = ] %
Filz Edit Mode Options Wisw Conhours  Help nr. Findhoven = Age 59 vears, lic. Hauw since ;J
1961
dutl) | Epsk 0| RepiCal| ASTete |  whit | Endaeo| 73 | ORZ | chat | BTU | Ay TEST| oHaHTU| ‘ e o itn SR B e
Q50 [Mode [ Freq Date Ut [cal Mame aTH RST_5|RST R Motes HE famil EERel e Eenm s e e
51
1373 |HELL 3887629 [0511.2002 | 13:15:37 | URBWCQ Pavel Drogobych 539 533 e e e rItThs
1374 |BPSKAT [3580234 |06 112002 | 200647 |FwWEEH | Wladimi B9 |573 Lo i
1375 | BPSK3T [14071.791 [10.11.2002 [16:3%:29 | RA3GE Sergej Lipetsk, 573 533 RRE SVEN SM7CFRE de Will PAOWCH = fine copy agn __J
= w
1376| EFSK3T [14071.817 |10.11.2002 | 16:46:24 SUFN from Bwdahnlm
o > = | European Russia (Lipetskava oblast): j g
EBest 73 es mice everung to You dear Berge) | f||ca £0 co DE MISRDR MISRDR MIZRDR =
Bve Es CUL _SK RA3GZ DE OH3IHTU €0 CO CQ DE MISRDR MISRDR MIZRDR
a3 -1lta -Thyer igg E CECLLL
I £ n =i tu e
| _OFR SM7CFR DE YO8SS8 YOSSS PSEK  evere SO 1 el B . e i e
g1 rt Q g- e e e&g ee & et o e
arotel ednae ” ” i i i ee
_ Bag oma gso - S o 5
[ALL digimodes I run with MW 2.06K beta -l ] %]
Sop0N Mo = ;I

[Thank vou wery much for a very enjovahle D201
Iiv Ozl wa bureaw is sure |

Best 73 es mice evening to You dear Serce).
Byve Eg CUL 5K FEAIGE DE OHIHTU

=]

i
£
)
2

[F% 5 |AFT

Loch [Grap 18112 Hz IMD: -10de|[BPSKIT 10112002 [64624z

&

3L INFa a e e teelio t Q5L1 id 1k ii
gelei Co  £DV TES -1Y¥ Bee

T FuGAR-5 TO U ES URS ¢ ES TO SH
GUD DX ,73 , BYE BYE,

030 LOGGED : 10DOW 2002 16:40:18592

. BLA

d Wa

eollttk, J

OTHERS MODE CZESC! DE SPEMI 3K 7

SPEMI SP8Mv de IZZEEV IZZEEV
SPEMI SPEMI de IZZEEV IZZEEV psek
ilyrreiMlo © n

[EAZAFER, FRANCESCO , TU, DE FRSHA Jh wCd e*l afE
eob etl a e c aof £t a ell a =
T eAFE  ¥-en 1 Ti=Wh oA ow oA hde A d F.ﬂ
=10 ]
]
‘N0 GO COPEY PL TYUOR NAME NAME  NAME
IBTU UNSPO DE DF1EJ FRE K
[L e 1l toeen W=-h e  Leeo o0 ee
1 (= ki)
ef odc dee o e a e gett goE3 5'-\
2 | &L
=
=10l |
ETU-5SPAMIA=FSSL K © =]

F5s5L, DE SPSMI T DR 0OM FOR NICE (S0 GL ALL THE
[BEST 73 HOPE CU AGN ON PSK ETTY CW PHONE AND

QSO 3

QSO 4

QSO 5

QSO 6
JNE ..

up to
10



PSK31 ohjelmia:

Download from herel The orisinal PSE 31 rosram

fip from POK Home Pa‘ge'm‘itter?ggl; Deter Maiinei G3pL| Detaled

from PSE Home Page Fle narme pok? ] sbw.zi Tutorals
: : s e

from Hender mirror site.

Fhaseshtt by Edson, TVTI (lixnux)

TWESE by Hansi, DLYEDZ ¢linux)

EP-E by Luc, LX2GT flizux)

Tvlultitlode by Chris, WMEILY fMacintosh)

PSE-PAL by Enle, VE7ALR

P -GIE by Al WDSGEHE. PEE-GINE.

MW by Mick, TT2TZ

DigiPan by Skip, KHETY DigiPan

IRECERIN] by Stewe, INEAN

ECEETTY by WWalter, DLARCE

Zalcanaka ) by Bob, KACY

TraeTTY by Serger, TTASOSN TrueTTY

n P SE by Iloe, AEATY

M P SE se by Dave, KA1DT

DxPsEus by Christian, F6GOE

i arbler by Dawe, AA6Y0)

M ritelog by Eon, ESDJ

WIS QLPSE

by Joe, W1S0QL




PSK31 awardeja:

PSK31:lle niin kuin muillekin digimoodeille on
olemassa Awardeja esim:

BRITISI AMATED R RADIO
TELEITATA RO P
BARTG PSK3 - 40 AWARLD

Fhis e in rori iy S

bt mbueii | i sl el T e ibovi e o 1 ke ! i b
1 B e conenrHs e e enby e MRS mede

[yt e e By iy

Il




PSK62 ‘
Jp

PSK31:n tuplasti nopeampi versio. 3 dB:n S/N suntaepiolla.
- Nopeus 100 merkkia/ min

- Kaistaa kuluu vastaavasti tuplasti enemman eb 6&. Silti
kaista on vain 1/5 RTTY:n kayttamasta kaistasta.

- Uusi moodi ja se on leviamassa laajempaan kaywoa004
alkana (alka nayttaa).

- My0s kuvan lahetys mahdollista (16 vari, 32x32)pix

- Ohjelmia mm. MixW ver 2.08 lahtien, QuickPSK bd
WinPSK 2.21.

- Loytyy myos PSK 125 !



FUZZY MOODIT edellyttavat ihmisen aistien toimivuutta.
Eli datan prosessointi ja myos "virheenkorjaus”tgyn
operaattorin aivoissa.

* Fuzzy moodin s&annot:

oL ahete on koodaamatonta . Signaali lahetetaatireaa
alkaisena kuvakielena.

*Tekniikka el paata, eika voi manipuloida lahetettavoi
estaa tai hairita, muttei "manipuloida”.
sellaisena kuin se on lahetetty. b

*Esimerkkeja Fuzzy moodeista:

« HFFAX, SSTV ja Hellschreiber.
MORSE !!




Vanha moodi jonka
alunperin on kehittanyt
Rudolf Hell v.1920! =

Sotilaallinen- ja
kaupallinen kaytto
on ollut 1970 luvulle
saakka kohtalaisen
yleista.

llllllll




HELLSCHREIBER kayttaa facsmile tekniikkaa. ‘@

Nykyiset Hell sovellutukset hyodyntavat PC:n aanika ja DSP:ta

*Kuva-alkiot (merkit) nakyvat ikdan kuin painettunaytolla

- R e I:_t;:F""r ﬂi:-ﬁl

S FIMNME COPY%Y @AaGeslMN
E B LNy E = il o= [ |}
E LWMIEIMNMTE R el EC |

*Hellschreiber kuuluu ns. Fuzzy moodit — joukkoon.
sUseita eri variaatioita, joista Feld-Hell (sindtae) on yleisin
*Muita Hell tekniikoita "murteita” :
*PSKHell, MT-Hell, C/MT-Hell, S/IMT-Hell, FSK-Hell, Dblo-Hell jne.

*”Avainnus” toimii ns. on-off periaatteella (goodrfRIG) 122.5
pistettéd/sekunti tai n. 35 WPM nopeudella.

7 T A I T O ST YO AT T
Y, 1 P o V1A
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HELLSCHREIBER

eKapea kaista n. 75 Hz. I!!

15

5|

-0 !
5 T 9 11 13 1% Hzf100

*Feld- Hellia tapaa paivittain esim. 20m:lla
*Hell on kiva ja hauska MOODI !!
*OH3KO:a lainatakseni:” HELLia on kiva kutkuttaa”




FeldHell gso 1Z8BLY:n ohjelmalla

[Bd128BLY Hellschieiber
File Mode Transmit Beceive Macra Tool: 7

®

Toolz 7
o [ |
a7 ===

tHz I

ORZ [PADKLA  Mame|KLAAS

GTH |

Sent {539

Ficwed I Mates I Mew eritm

=

.
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m

= X2

rm
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:
i
s
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+ 14 Mar 2862 / OH3HTU ¢ Mikko ) de PABKLA o Klaas 2 / Logged Time:
: [2 ¢/ OHIHTL CC Mikkg ) de P  Klaa
L T

A PA
R
i

IN Of KLAAS . MX IS ]

A—I—2E2
ﬁrﬂ
1
:—C=G

| —
:ﬂﬁrﬂ
1M

= =
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==
!
t
|
I
L
)
F
!

Fa =
BLEURST 1% =] Tune signal

 TENP IS "ABT NIROS -

oOFPU

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

IMD signal
_

3 / Logged Time: SRR
LA DE bbb

5 PABKLA PABKLA DE/" I '
SH1D EL E LOPY AGALA On RCHAS - W& IS Ty

= ]
| Made: Feld Hell |

Font: FeldSiyl | ta 14 madlic - 18:4853 UTE | In S0 with: PADKLA KLAAS

RTTY

16MFSK

n.1.5
kHz

THROB

VIRITYS

| | HELL

i




HELL ohjelmia:

Home URL

Software Wister

Detailed Tuiorial

Hellaschreiber

hy Nino, IZ8BLY

This page!

Feldhell

by LG Sear, G3PPT

MTHELL

by LG Sear, G3PPT

Feldnews

by LG Sear, G3PPT

MixW




Alkuperaista...
HELLSCHREIBER

Tekniikkaa . . .
Ks. Radioamatdori 10/1996
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MFSK16 (Multiple Frequency Shift Keying)

*Edistyksellinen THROB- moodi

*Enkoodaa 16:tta aanta (taajuutta) datan muodostamisessa

(vrt. RTTY 2 taajuutta)

i

*PC:n aanikortti kayttad DSP ja Fourier muunndsiikkaa ASCIlI merkkien

(taajuus) koodaamisessa.

*MFSK sovellutuksen tunnetuin esimerkki lienee DTMBual Tone Multi-

Frequency eli "Aanitaajuus” signalointi (puheli=* 1 ;
5

7 8

* 0

‘MFSK16 Kayttada CPFSK modulaatiota
Constant Phase Frequency Shift

1205H= |1356H= | 1477He |1653He

Keying datan lahettamissa ja vastaanotossa.

*Eli datan koodaus / enkoodaus

ASCII ->CPFSK javastoin !

3
&
4

#

A
E
.
D

63 Hz
FI0Hz
552Hz
S41Hz




MFSK16
«Sisaltaa virneenkorjauksen : Ns. jatkuva HEotward Error Correction

«"Kehitetty Varikoodi joka kykenee lahettamaan myaajénnettua
ASCI| koodia.

*My0ds pienien datatiedostojen lahetys mahdollistavissa
olosuhteissa)

*Kohtuullisen laajakaistainen moodi (316 Hz), jokahdollistaa
suurehkot datanopeudet (kaytannossa n. 42 WPM)

*My06s kuvan lahetys mahdollista (MixW ver 2.07)

$ﬂi!” H’” iim"‘kﬁ$mil ::: Wﬁ
u i
| anf?‘h iﬂ hh‘ﬂ”{”li fu ﬁ _____ ARt
a
| TR T WUMM MU'UW&M




MFSK16
eSuoriutuu kohtuullisen hyvin monitie-eteneman attemasta
vaihesiirrosta.

*Alaversio MFSK8 kayttaa pienempéaa kaistaa (kuiNMESK),
mutta on vastaavasti luotettavampi DX tyoskentelygsloin ns.
napa-alueiden aiheuttama "feidaus” on suurena omae.

Viritys saatava n. 4 Hz:n sisaan, jonka jlk. AHKaa toimimaan.

*MFSK16 moodia tapaa paivittain ainakin 20m:lla
*Hieno MOODI, jonka signaali kantaa kauas !

BANDIT:

338, 3.580, 7.037, 10.147
14.080) 18.105, 21.080, 24.929
and 28.080 MHz




MFSK16 QSO [Z8BLY - OHJELMALLA

File Mode ¥iew Transmit Beceive Macro Tools 2

AF-E IO EE e =

EBRZ |FELGF Mame |CHRIS HTH lHAGLIEN.-’-‘«LI Log ta file

MHz I Sert IEE'E' Rewd ! Mates I Mew entry

<L F=- Pwr out abt B0 Watts :.I
<L F=- Antenna beam OJ2UT up 14 m

<L F=- Computer: Pentium 166MMX

<LF= Soft : Hamscope %1.4

= F=

<L F=0H3HTU de FALGF

<L F=all ak dr MIKKD fine print am screen

“LF=mny tks fer the nice QS0

<l F=My Q5L card sure via bureau, direct or eQ5SLcc

<LF=i hope see you again

<L F=my all the best to you and your family

“LF=my best 73 MIKKD

=L F=hye bye

“LF=0H3HTU de FELGF Sk SK

<L F= hej he] Mikko nice week end 73 sk sk<tunOncl=== R R R FS5LGF FSLGF DE OH3HTUY Dear O CHRIS .
THIZ IS MY FIRET Q50 YWITH THIE MODE.

[ JUST Dl LOADED THE SOFTWARE hi hi. THAMNKS CHRIS YERY MLUCH N

Wi s clear and sunny es Temp is abt plus one + 1 centigrades. Tnx about wery nice Q50 With this Funny 16-
MFSK mode . 5L SURE WIA THE BUREALL 73 Es ALL THE BEST BYE BYE 73 AT 17:24:48 .. 5K 5K CHRIZ
FELGF DE OH3IHTY a<ACK:= aObye bye 73 de FALGF skrtkthh itu tnsrEAetibfis?

e =

e A o

et

-

=== JOTHER $O0THER $OTHER DE $QREZL §QRZ FURE PESE KM KN CQ CQ CQ DE $ORZ FORY FQRLI CQ CO -]
CG DE $QRZI FAORL FORS KK K

1000 1200 1400 1600 1200 2000 2200 2600 2800 2000
IILIIIIIIIIIIIIIIIII

ey - e

= e e o — =gl

: ; = = = .
i Ca CALL ALKU RET Rigit Lukut loppu Leppu temp m s ‘ m ﬂ|
GRz Chat Station TIME 73 ETU : T 2
BT, FH Fa *E10 F1l E12 Metric Clock align. Eit shape Fhaze scope il Frequency

Pauzed Emphy R=1/2. K=7 | 1B6-MF5K | 15,625 baud | 31,25 bpz CPL: 14 me [10%] | la 23 maaliz - 172543 UTC. i




MT63 .@

* Voimakkaasti DSP:lla toteutettu tehokas "chattausano
* Hyva etenema todella pienella teholla (esim. 1 W)
 Alun perin kehittanyt SPO9VRC
e Kaista 500Hz -2 kHz (SSB n. 2,4 kHz)

® (En ehkéa suosittele kapeille digimoodi —kaistoille) o
« "Nopea” moodi 100 -200 WPM
e Sisaltaa virneenkorjauksen (FEC) ..
e Sanoma koostuu 64- aanesta. = .o

=200 .FHz Centre= 1000.¥ Hz = 1800.7H=z

—————

DDDDDDDDDDDDD

MT 63 Kehitetty nimenomaan toimimaan valkelssa Ja
epastabiileissa "keliolosuhteissa” mm. PEPA soveksissa.

*MT 63:n monimutkainen DSP- tekniikka on suurta &xgiatehoa
vaativa.

Mm. laajasta kaistasta johtuen suhteellisen védagtetty mood| ]

*Oletus 1 kHz interleave -




MT63 QSO [Z8BLY- ohjelmalla

% |Z8BLY MT63 Terminal

File Mode Transmit Receive Maco Tooks 2

i =] E3

=
PHFER

—r—fin ;i'E ﬁ o . m?] Ture 1 Rezinch
e ] ﬁ Tune 2 Send repork

4 Rz lEIHEMEII Mame | SEPPO GTH |K.EMMENNIEMI

MHz [144 Sent [593 Rovd [599  Motes |

Log to file

Mew entry

TDE OHIHTL®
1 Ca CQ DE OH3ZHTW OH3HTU OHZHTU G CQ CQ DE OH3HTU OHIHTY KK K
i P

“DE OH3IHTU"

OH3HTL OH3HTU DE OMHMOT OH3M O

TERWE Mikko hyvin tulee ja seldsti.

Antenni on Butternutti pystyssa tehoa 10w

Whiten siella de Seppo OHZ OHIHTL OHIHTL de Seppo OHIMOL KN KM

2l

FCQHBOFF CO CQ CQDE BORL FORL FURL CQ CQ CQ DE $ORI FORL K K K OFF

OH3HTU OH3HTU DE OMHMOI OH3MOI

TERWE Mikko hyvin tulee ja selvasti.

Antenni on Butternutti pystyssa tehoa 10w

Miten sielld OHIHTL OHIHTU de Seppa OHIMO! KN KN

L

-

Fl 2 F3 *F4 "FE FE
o REFLY | AlkuRST Rigit Lykt lappu | Loppu + temp)
(BH OFF
oRz Chat 73 ETU
Fr F2 Fa 10 F11 F12

ﬁ 0 ﬂ OdB

CDI_‘lFidE'l‘lCE'.

SI (0]

T Empty | 1 kHz, long interleave Diut of sunch | ke 17 hukti - 173513 UTE

In QS0 with: OH3MOI

A




THROB .@

*Uusi DSP -pohjainen moodi, joka hyodyntaa DSP /Fasirier
muunnos-tekniikkaa.

Dekoodaan max. 5:tta eri aanta
*Nopeuden valinta throb/s

*Esim 4 t/s on n. 4 kertaa niin nopea kuin 1 t/s
Erittain kaunissointinen moodi !

eSuoriutuu hyvin monitie-eteneman aiheuttamasthesirrosta.

Kohtuullisen hidas ... rauhallisen HAMin mood..




THROB QSO G3PPT ohjelmalla

af Throb 2000 by GZPPT V2.5 =

File Setidp Help  About
AFC On AutaSync On
300 Hz 1111Hz [
Whaterfall Sens.

1 Macros etc.

17T | 27T | 3mer
il | QRZ | Maciol | Macio2]

|| TOTASIF7E70VFGORWEANS FEMFEYSFE. |

TATOSHYFSFARBA4DE =
YOBBCFMEFMFS 7 JTABROFSEA JSHNEARLY  JUHOMSAFSSORLESENOS3GROED O

MANTFS,

# Z
Other Station 15 km from TAMFERE Loc KF11Y] HwBTU  Mice to meet v My :_‘
lDHEMDl Etat“:lrl :.J

- SETUP iz following Tr B iz YEASY FR 847 HF antenna iz GBRY in 10 meters MFJ949E <
Tuner Software iz Throb25 25 |m mainly QRY in digimodes)

-

T« OFF | w|m| Test R AEE O | ettt | AltEE G |Tune Lln]




ssTv ®

SSTV, eli Slow Scan TeleVision on ainoa radioamat@daleista alkaen itse
kehittama lahetelaji. Se suunniteltiin alunperwvatesi lahettaa kuvaa kapealla
taajuuskaistalla. Vaatimuksena oli saada kuvalahateumaan tavallisen SSB-
lahetteen alle 3 kHz:n kaistaan.

Tama on tietenkin mahdollista kun sallitaan komprommsiissa lahetteen
ominaisuuksissa. Niinpa kuvan resoluutio on SST\li&ain 340*256 pistetta ja
lahetysnopeus n. yksi kuva 30 sekunnissa (mustavalapkuv

Nykyisin kaytetaan kuitenkin yleisesti varillisia SSTweodeja, jopa800x616
resoluutiolla, jolloin yhden kuvan lahettdminen E&sh. 5 minuuttia.

Yleisimmat moodit:
Martinl, Scottie 1& 4320x256 RGB) lahetysaika n. 2 minuuttia

SSTV:lla tarkka aanikortin kellon asetus ja synkroimdi ovat onnistuneen
kuvalahetyksen ja vastaanoton edellytyksia (Ks. nait @lsetukset ja kalibroinnit).
Mm. SWR voi aiheuttaa kuvaan pystyviivoja. Komrespis |ahettdessasi.

SSTV-likennetta tapaa, lahes jatkuvasti mm. 14 B{x taajuusalueella.

Alkuun paasee hienosti MMSSTV-ohjelmalla (Freeware)



Mode
Robot 36
Robot 72
AVT 90
Scottie 1
Scottie 2
Scottie DX
Martin 1
Martin 2
SC2-180
SC2-120
SC2-60
PD50
PD90
PD120
PD160

PD180
PD240
PD290
P3
PS5
P7

Duration (sec)
36
12
90
110
71
269
114
58
182
122
62
50
90
126
161

187
248
289
203
305
406

MMSSTV supports the following SSTV modes.

Size
320x240
320x240
320x240
320x256
320x256
320x256
320x256
320x256
320x256
320x256
320x256
320x256
320x256
640x496
512x400

640x496
640x496
800x616
640x496
640x496
640x496

Method

Color differentiation
Color differentiation
RGB (no synchronization pulse involeh
RGB
RGB
RGB
RGB
RGB
RGB
RGB
OH3HTU "

Color differentiation

ﬂlﬂ HHSST‘H’ ‘H"EI"1 07

Color differentiation %‘hj _ s
Color differentiation OK i lll; Hh‘k 5 d] y;ﬂamg ' '
Color differentiation W R L_JE DA

Ry QTHjiS . o
Color differentiation [ D U B N E
Color differentiation d omnru | JN78ex
Color differentiation m

RGB
RGB
RGB




SSTV QSO MMSSTYV ver. 1.04 ohjelmalla VIS signaali-

EE OH3HTU (OH3HTU. MDT) - MMSSTV Ver 1.04
File[E] Edit[E] View'lil Option(@]  PrafilesP]  Program(P] HelpH]

Sync |R_'X HiStUTYITX ITE:mplatel

~R3 Mode

At

Fobot 36

Rohot 72

AVT 0

Scottie 1

(alkumerkki)

2300

1200

Scotte 2

Scothe DX

IWartin 1

|| Martm 2

'scz 120

~Log

Stocked pictures

: —eee =i
| ¥ |52] 30 2000304 15232 | 5[ Q| arc Lus|

Call [PAOKLA His[s3s  =|My[s7s <]
Hane [KLAAS QTH [VLIELAND

Nntel

QSL[BUREAU [ Rszip E_l

M| Q=0 | Datal Find | Cearl List | |14 230 j

Stocked templates | W Show with template [ Draft

1725 4| »|

I, FIFEE

O GO S3UY

__ high level

. mid. level

—— |ow level




SSTV aanikortin kalibrointi (MixW -ohje

Imalla)

Autold | cOSST | RepiCal] Rsv | BvE | Rt | 73 | oth | BT | mx | 73 |DH3HTU‘I ESImWWV Slgnaa“t
[ G50 [Mode |Freq  |Date  |[UTE  |cal THame  [QTH TRST_S|RST_R| Motes Hi Standard Broadcast Stations
1372 | RTTY | 14084.319 | 05.11.2002 | 17.51.01 [IR7TA ROCCO £93 599 | SPECIA CALL
1373 |HELL | 3587523 |05.11.2002|15.15.37 |URSWCE  |Favel Drogobych  |599 | 599 < 5000 kHZ
1374 | BPSK3T | 3580234 | 06.11.2002 | 20.06.47 | FwWEaH | Wiadimi 575|579
1375|557 9997970 |01 2002 [ 162812 < 10 000 kHZ

o] B x| @]

WOATY signaalien vastaanotto:
1096 LkH=z
9995 kH=z
14996 kHz

< 15 000 kHz

Virita radio johonkin
em. taajuuteen

Valitse SSTV
modeksi WWV

Paina Rx nappainta

WA signaalien

vastaanotto: 1996 kHz

Saada Slant

9396 kHz 14336 kHz

[R5 EFC |[Lock. 50

saadoilla palkit
suoraan

Paina SSTV
Settings valikosta
GO nappainta.

(Varaudu joskus odottamaan WWV
signaalia muutamia minuutteja)

a0 (19000 Hz [Calbrate [SSTY [09.11.2002 NE28122 2



HDSSTV (pigssTv)
* Vuoden 2002 lopulla esille tullut tiedostonlahetysmio

- Voidaan lahettdaa kuvaa , tekstia ja esim. "vesipkauia”

 Tiedosto kompressoidaan JPEG-tiedostoksi, jonka jalkedahetetaan
kompressoituna WAV- tiedostona radioteitse. Vastaasatasiat tehdaan
kaanteisena. Onnistuneen gso:n lopputuloksena on tarnm&ava tai tekstitiedosto.

* Monet dekoodausvaiheet vaativat mielellaan hyigtékonevaantoa (Plll, 2 GHz).

=lo] x|

& ook A koo (S Sep @ e
[Recorded: 636 Kb d0sec Auta B ON

| Sewed: 01151925-Scenic26,jp2 (2457 hytes)

Waterfall
kuva !

a000%

CIH3HTU]
1760 Hz

|

ZL

| Fiec.time limit; 10 mn

S;:uunc.luinput: 27 dEI-. 1 E:I

LISATIETOJA esim: http://www.svs.net/wyman/examgletsstv/index.html




AMTOR 1| DB DB DA

PACTOR

TOR

G-TOR

DATA ACKNOWLEDGE [ TIME {in seconds)

TOR eli Teleprinting Over Radio. Yleisesti TOR lopmlikasitetadn = seuraavat
virheen korjaavat moodit: AMTOR, PACTOR ja G-TOR.

Virheenkorjaus tendaan paaasiassa ARQ (Automatic Reg@aest) menetelmalla,
jossa vastaanottoasema lahettad pyynnon puuttuvam ukadelleenlahetykselle.
TOR moodit kayttavat paasaantoisesti FSK:ta.

TORreilla workittaessa tarvitaan ko. moodin (tai nmtiodi) TNC.
Aanikorttisovellutusohjelmia on markkinoilla kohtlisen niukasti.



TOR

Let me know... jos tiedossanne on freewB@R- ohjelmia, jotka toimivat
Aanikorttiperusteisena !!! ... en itse ole nahnyt muaian Share wareja mm.

TRUETTY:

RTTY (Baudot code), ASCII (7 or 8 bits), PSK31 (BPSK and QPSK) and
AMTOR-FEC (SITOR-B, NAVTEX. SELFEC SITOR ,HF- and UHF-PACKET (AX25)

(ShareWare 30 pv, lis. 35 $)

RCKRity v. 2.15 (DL4RCK):
RTTY, CW, PAC 1, PAC 2, AMTOR, PSK31, SSB, USB ja LSB

MIXW:

SSB, AM, FM, CW, BPSK31, QPSK31, FSK31, RTTY, Packet (HF/VHF), Pactor (RX only),
AMTOR (FEC), MFSK, Hellschreiber, Throb, Fax (RX only), SSTV, MT63.

(ShareWare 15 pv, lis. 50 $)



AMTOR @

(Amateur Teleprinting Over Radio) on vanhin TOR migogaka on
kehitetty 80-luvulla.

» Synkroninen FSK moodi
e Tunnettu “chirp-chirp” moodina. (Hidas)
* AMTOR koodi on 7- bitinen (vrt. RTTY 5 bittia).

sKaytdssa kaksi lahetystapaa:
*A). Kahden aseman valinen linkki "Suljettu yhséy
* Nopeus 100 baud (virheenkorjaus kuluttaa valtaosan
 ARQ virheenkorjaus vastaanotossa
 Lopputuloksena virheeton "kopitus”




AMTOR @

e B). Eilinkittyva RTTY:n kaltainen yhteys
 FEC moodi (merkit lahetetaan kahdesti)
» Kohtalaisen virheeton "kopitus”

*AMTOR asemien tunnistamiseen kaytetaan erityista
4- merkkistd SELCAL- tunnusta (Selective Call)
Aseman ensimmainen merkki ja kolme viimeista meikki
esim OH3AB -> O3AB
AMTORIsta on olemassa lisaksi ns. SITOR-B versio
(by the Marine Information services), joka on FECusgainen.
Amtoria voi ajaan esim TrueTTY- tal MixXW ohjelmall&B —
perustaisia).

Oletusasetukset :
45 Baudia/170 Hz ja 100 Baudia/170 Hz




Pactor monitorointia MixW- ohjelmalla

LT _ -
= p=lal I | | [ =HA

Bru | Ax | o« | s H.EWJZE“E'E'-EDD ~luse =]

sueCB| co | calz |ku+Rs|  Rigt | Lopetus| Bye | chat |
- M <<« P>

fMode Freq Date UTC Time | Call Mame GOTH RSTzant RS Trow | Motes
PSE3 140000 (07052002 [16:41:00 |CT4IS Joze Wialonga |[589 539
PSEZ 21000, [ 09.05.2002 |[08:55:00 |DSOMO MadU CHI | BE9 559 CHOMMAM RE
Last: | PSEZS 21000, (09052002 [14:13:00 | R=0EWM [AMDRE] | udachny [599 539
Mew | PACTOR | 2875930 11.05.2002 |183:16:25 [ONSS
& et | = 1 Belgium: Mew DFCC 10m and PACTOR ﬂ
ally
ready for a gqso
need to to read the
manual
ms to work fine, i hawve a button
R> in the RCKrity program here but it seems to break
the link, i wil :'Ej
Tn= Q50 at11 May 2002 18:18:53= CUAGMN..SK BYE ONS>2 DE Mikko OH3IHTU ® |Huom l
<CLEART>>
DSP —

2000 o — :'-:|'||'||:|I e e I-'JfIIIIIIIIIII . fllttel‘OIty
kaista

i

bil-hq I.J- g

O B 5ot AP0 [Lock |[Frep [T229.0Hz | [PACTOR 1052002 [(80722= ,I



G-TOR @

*(Golay -TOR) FSK moodi, joka tarjoaa Pactoria nopesn
tiedonsiirtonopeuden.

*G-TOR sisaltaa kehittyneen data- lomitusjarjestelnj@rka avulla se kykenee
virheiden korjaamiseen seka merkittavasti pienentaragkmsten kohinahairididen
vaikutusta lahetteessa.

*G-TOR on datan nopeuden suhteen osittain adapinviHyvissa olosuhteissa nopeus
voi olla 300 baudia, mutta nopeus putoaa jopalde@liin heikoissa olosuhteissa.

*Alun perin G-Tor on adoptoitu radioamatdorikaytitevaruusteknologiasta.
(avaruusluotaimien kuvalahetys moodi)

*G-TOR moodin oikeudet omistaa Kantronics Corporation

*G-TOR on suhteellisen yleinen moodi ... kuulemma USA:




PACTOR ﬁ}

Synkroninen FSK moodi
*PACTOR on suunniteltu yhdistamalla paketti ja Amtkrtiikat ja se on
yleisin amat6drien kayttama HF ARQ digitaalimoodi.

*Nopeus 200 baud, jossa on kaytetty Huffman kompressioiikkaa.
*Pactor tukee todellista bindarista datan siirtoa.

*Pactor on suhteellisen yleinen moodi (paivittain edthm:|1&)
*ARQ ja FEC moodit kuten Amtorissa

ePactor on varusteena useissa TNC multimoodeissa.

PACTOR-2 ‘@

*Yksinkertainen ja tehokas PSK moodi, joka kaytté@yien muodostamiseen
PACTOR 1 moodia

*Soveltuu kaytettaessa muuttuvissa "keliolosuhteissa”

«Sisaltda automaattisen taajuusvakautusjarjestelmsokifig)

oL Oytyy myoOs ns. Pactor 3 versio.(Paivityslisenssi n. 200$



CLOVER (apila) ‘@

e 8 bittinen (ASCII ) multimodulaatiomoodi

o Sisaltaa virneenkorjauksen monitoroimalla tuledaran
laatua, jonka perusteella Clover tekee johtopaatoksen
parhaan modulaatiovaihtoehdon (2DPSM,BPSK,QPSK jne.
kayton suhteen (modulation scheme).

*Ns. dublex moodi

* Dublex tosin toimii vain hyvisséa olosuhteissa.
* Yhteys edellyttaa asemien kytkeytymista toisiinsa.
» Koostuu neljasta danesta (kukin 125 Hz leveita)
» Soveltuu nopeaan HF workkimiseen
» Tehokas kaistan (500 Hz) kaytto

« CLOVER-I on ns. alkuperédinenTNC (modeemi), uudempi
DSP pohjainen modeemi on nimeltaan CLOVERK-II.




HF PAKETTIRADIO ‘@

*HF paketit workitadan SSB:lla

*SK moodi, jonka alku ja juuret ovat VHF FM
amatooripakettiradiossa

*Toiminnoiltaan HF pakettiradio on VHF pakettiradikaltainen

*HF pakettilikenne on VHF pakettilikennetta hitapaa
*Nopeus 300bd (Vrt. VHF 1200 bd ja UHF 9600bd)

*VVastaavasti HF:lla on parempi hairididen sietokyky

*Esim. TrueTTY- ohjelma tai MixW (SB—perustaisia)

HF pakettiliikennettd tapaa paivittain esim. 20l&n:1(14,100 MHz)




VHF PAKETTIRADIO

X.25 VHF pakettia aanikortin kautta (MixW 2.)2)7

] - E ; -|0O) x
File Edit M wiew Configure  Helg
-r-‘«utnEEJ| ed | cat3| cal | who | Brag | Bee | oear | | m | R ] <« | » |

050 | Made | Freq Date TiE Cal Name |QTH | FRST_Ger|RGT_Re | Motes ""f"Eq;J144_15n_nnn _v_ﬂE

1405 BPSEZ] 14071000 | 24912002 [ 14:00:45 | RUSMOAS | AN ERASHOC] 573 533
1406 | BPSK3 | 14071.000 [24.11.2002 (14:41:06 [M3AFG  |Alan fir fanche | 599 539
1407 | BPSK | 14072497 [13.01.2003 (130514  |ON4LEU  |lvan 533 533
1403 | PACKE | 144150,000( 07.02.2003 | 16:38:58

g | B x| & =] £l

OHSHTU=0H3RDE=SAEM,FP
##+ TRTING OHIEDE...

##+ CONNECTED.
[FEE-7.00z-AB1FHMEX$]
Postilaatikke OH3RDE EP21AG.

Hei Mikko, madet wiestit 2225 - 5102, hiettavissa 202,
Virneks1 olinume vhtewdess,, 07-Maa kello 16:21
Dpashista saat kinoittamalla 7

Postilaatikkoa k, vt vt
Cho 1 (144825 : OH3HTU-0 - Pe 0703035 16:31

L3 KNI

oA

|

1000 2000 3000
' | 1 ' ' 1 ' 1 ' | i ' 1 1 1 1 ' 1 | '

Disconnected DED | AFC [Lock [Soap [1700,0Hz 1200 baud [PACKET [07.03.2003 1638582

Versiosta
2.07 lahtien
tukee myos
Q15x25:sta




Kaistaleveydet / datanopeudet

Bandwidth,
Hz — _
mTE3-1K ) B e et
S0l —
GO0 —
B clover
n [ Padctor ||
400 — 16FSK 16 baud Factor
MF =Sk ]
g Amtor
[] B 2R modes
200 — | J— g onFEC
modes
. -
] F'SFE’I R SHESF O mFsk modes
B FEC modes
| | | | Fawy data rate,
10 2l 100 =00 bps




Kaistaleveydet / datanopeudet / olosuhteet

| Mode [Bandwidth Hz WPM (Good) WPM (Poor)
MT63 1K 1000 100 100
WT63 2K 2000 200 200 |
PSK31 60 50 50
HF Packet 500 a0 0
Amtor ARQ 300 so  0-1)
Factor 18l 2000 =10
Clover 500 | 200 0- 10
'[75/850 RTTY | 1200 100 0
451170 RTTY 300 60 0}
[oice SSB o400 | 250 510

Thtoughput Cu:um]g:u_ arigons |



JT-44 ;
fp

Heikkojen signaalien kommunikointiin tarkoitettu @Ak Signal
Communication) moodi. "Aikasynkronoitu” taajuusavairs moodi.

JT 44:lla pystyy tyoskentelemaan 10-15 dB tal enémaille
heikoimman luettavan CW signaalin.

JT44:ta kaytetaan mm. EME (Earth-Moon-Earth) japbrscratter
yhteyksissa.

JT44 tekee siten mm. EME yhteydet mahdolliseksisnyo
pienitehoisille amatodriasemille.



FSK441

Heikkojen signaalien kommunikointiin tarkoitettu @Ak Signal
Communication) moodi.

Toiminta perustuu lahetettyihin lyhyisiin (10-10Gniping”
signaaleihin, jotka sironnan (aurora/meteor jneullavheijastuvat
vasta-asemalle.

FSK441:lla pystyy tydskentelemaan muutaman dB:nadai)inan
alapuolella.

FSK441:ta kaytetdéan mm. EME (Earth-Moon-Earth) apb
scratter yhteyksissa.

JT44 tekee siten mm. UHF / VHF:lla pitkat (800- 2200)
yhteydet mahdolliseksi vaatimattomillekin amatéagéamille.



Digimoodit ohjelmia: WSJT

WSJT ohjelma on heikkojen signaalien kommunikointarkoitettu (By K1JT)
(Weak Signal Communication Program). Sound Plaster@tipp

WSJT siséaltaa seuraavat moodit: JT BEK441seka ja EME echo moodin,
jalkimmainen on eraanlaine N suorituskyvyn tgstroa.

Waterfall

0 258 T T Timefs) HA3UIL_040815_ 190331 90 e I | I
File 1D T ‘width d& Rpt DF | 3 " Monitaing Freq [kHz) Taajuusana nyI
185831 22.1 6390 11 37 152 Ha3UT OH3AWW 27 27 * :]
155931 21.9 6530 12 37 152 HA3TT OH3IATMT =27 27 ®
190031 22.0 6640 12 37 152 HA3TT OHIATMT 27 27 w
190131 22.1 &e40 12 37 152 27 27 HAZUD/OHIAW i3
190231 22.2 5430 12 37 152 DH3AUW 27 27 GAIUU * DEkOOdattu
190331 8.2 40 3 1l 281 L 525 DD ‘—_’_/g/
190331 22.0 g640 12 37 152 OHZ3AWMW 27 27 HAZI tekstikentta
HEs J At I J Stop | Save Last] Erase J [ Single-Tone Megs T/R Period (30 T First [
To radio; Gnid [E-digit} {55l o e OHSHTIU . 1 =
[HASUU _ [EM77bq & —[3f e || & Sl psxan
Y T = HLIUU 27 OHIHTU 2727 < | e : =
El. O Lookup S ORN = : Reset | —"] TX TekSUkentat
] 27 [r27 < ol
4563 mi 7343 km Tol —|+|_Defaults

]RRRRRRR<

42,305 [ HotE 313 2004 elo 15 - i Fine
St & Cilesie| Bl 2
i peiine | Leds 19:04:20 [ca omsnTy < ol EIE

- File: HA3UU_040515 180401 |File position: 195 | R noize: 16 dB l Wrdl S»2 STx-2 URN=5 Tol=400




Kaikissa seur. kuvissa 4x waterfall nopeus, zoom 1>8US




DIGIMODS Waterfall

Pactor (ARQ moodi):

i

Pactor Il:

i




DIGIMODS Waterfall

Amtor (FEC moodi):

i

MFSK16:

i




DIGIMODS Waterfall

RTTY 45 baud,
170 Hz shift (standard)

< K

RTTY 45 baud,
23 Hz shift (MTTY)

i




DIGIMODS Waterfall

PSK31 (3 asemaa)

i

FSK31




DIGIMODS Waterfall

14052
I |

Hellschreiber:

i

*-Hlui}i&l CTTRE L




DIGIMODS Waterfall

HF Paketti 300 baud,
weak signal

.@ (AX.25)

VHF Paketti 1200
baud, weak signal

i

14090
1 I 1




DIGIMODS Waterfall

i

rob/s 2 throb/s 4 throb/s

1 th

T T e et

. 'Ill




DIGIMODS Waterfall

MT63 (1 kHz bandwidth):

Strong signal, no QSB Weak signal, QSB

141|1I:I 141|11

B B B T
it o0 ,‘-.F:nrd_rdln'-ﬂ-- .-"-, -
e R
) —,,-M_:—,:-’:_:‘_‘._"’""‘\-rl-rr"




DIGIMODS Waterfall

Fax (FM FAX, 120
LPM, weather maps):

SSTV:







Digimoodit ohjelmia MIXW

www\sound blaster.htm

Yhteenvetona Digimode / Sound Blaster ohjelmista isitegaeuraavaa:
Yksi ohjelma on

H T . - % { OH3HTU - Mixw = ] |
m|e|EStan| yl Itse mu Iden * Fle Edt Mode Options Wiew Configure Help
M |XW Si | |a V0|t Workkla uoll| o | gl | cal | info | Brag | Bye | Dear | e | Re | <« | w | (Eqfooonoor Ffow 7]
uselmml”a DIG I- 050 | Mode |Freg | Date uTC Call RSTS |EwchS [RSTR |EwchR | Motes I
. 10761 |PSK3 | 14000,|19.07.2002 |17:12:00 |ONEUR | 599 593 op. ohahiu
mOOdEIHa 10762 | FER3 [ 14000 | T9.07 2000 | 173200 |254KA |58 GEE op. oh3hia 30
10763 | PSKa | 14000)]19.07.2002 |17:37.00 | OHAIE | 599 593 op. ohahtu, 15
. . 10764[CW | 000 | 28.08.2002 | 100651
Demo toimii 15 pv. %] & 2
Lisensointi maksaa 50 $.
CO CQ €Q de OH3HTU OH H3HTU 556
- : - CQ CQ CQ de OH3HTU OH3HTU
Ohjelma on jatkuvasti |2 i
- s W
kehittyva !
CQ €Q CQ de OH3HTU OH3HTU OH3HTU 0
Jim Jaffe, WA2VOS i RITY
141-08 71 Road €Q CQ CQ de OH3HTU OH3HTU OH3HTU kst
Flushing, NY 11367-1945. CQ CO CQ de OH3HTU OH3HTU OH3HTU sl
Jim will send you via EMAIL a special pse K :;‘Stzr
registration file which will both register and o
stop the timer in the downloaded program. 0 Theoh
b L Fax
SETY
Send $50.00 Mins
A registration form can be downloaded by Irverted
clicking here:

http://209.67.56.128/MIXWREG.pdf

IMode settings. .,




Digimoodit ohjelmia: MixW

Rigin CAT ohjaus RS 232 - portin kautta:
Bandl mode jne.

-Iolx]

Filz ~Edit MDL‘IE Cptions.  Wiew  (Copfiglre Help

buteCD | 0 | Fiepl Cal| ST ete _MEndqm\ 73 | oRz | ket | BTU |RvTEST OH200G fg 14071000 ~{fuse =]

050 [ Mode Freq Diate UTE C3K_ [RST_S¢]Exch cTRaT I Fuch FlNatee 0 |
3449 |BEPSEZ1 [ 22000000 | 26102002 |11:32:00 | S51CM N\ 565 »{PTT & CAT _
3450 BPSK31 | 28000.000 [26.102002 [16:74:00 [CXBAEM [B8Y P - =
2451 [HELL 14000000 |27.10.2002 |16:10:00 [FEEXD  |539 4|
3452  BPSEZ1 | 14071 000 |21.07.2002 | 103623 Model ||C?"25 :'| Cancel |
lf.ﬁ{“ = E I Sweden; Mew DXCC on Bl-‘
~FTT & CAT Interface
Nice to meet You dear OM and GM to You . ICDm'I'[EIEEIEI] betaie | T Disabled
Ur B5T 599 599

[ Save fiequenceonest [ Display zera best frequenc
This is s HAM club station ey EELERE]

QOTH is VALKEAKOSKI VAL KEAKOSKI v PTT via CAT command bt —
Loc: KP21AG KP21AG r\}' ¢ wia CAT command
8p Hame Snkkn niikkn [~ Cwd oot via soundoard Gilabel ID
..Nw... BTU SMSDER de OHZ000 K IV Cwis L5B Ush I”
le DIG [Yassulis |58 = L5E !IZI =
C pieh 800 Hz w0
e
FEE center fg i221 0 Hz Diai i
Erefault digi mode IUSB vl T o R IU

IV Mouse whesl for tuning S ensitivity, HzAick IEEID




Digimoodit ohjelmia: MixW

Rigin CAT ohjaus RS 232 / portin kautta:

YEASU:t (FT-1000, FT-847) suoraan: Nollamodem 9{pmapelilla.

ICOMIt CI-V Interfacen avulla.

Female
2 pin
O-Tvpe

C

Icom CI-¥V Interface

-fH-:T-"é é 47

L0 T ok P

4]
(B

§E}—hkﬂ1NH14

o—

10k 4l
1) @
T 1N914- - - ] El]d'!ll'

3.5mm

Mono
Flug

o

00

10uF LGy

2w 2NZZEZEA

Additional Circuitry to provide PTT from RTS

eM22224

47

PTT to Rig

T34

— o Gnd

Allekirjoittanut kayttanyt mm. IC-725 ja IC-7400asyo0. kytkentdd. Toimii kuin "“junan vessa”.



Digimoodit ohjelmia: MixW

LOKI —ominaisuudet: mm. Autosave to LOG omlnalsu
Automaattinen CALL tunnistus (Esim. Wkd in CW 12.12.198020 meters)

Y COHANT 21
 frels Jhigead I VI (gl : Look jr: | — wlog_oh3htu j @ m
tuiol0 | Epsk CO| FieplCall| ASTete|  bhyt | Endeso| 73 | oAz | chat | BTU \ Ry TEST‘ ] Omanas200Z
: = e e == —= == ] 03marras2002
350 | Mode Freq Drate: UTC Call Mame ETH RST_S|RST_R Nntes ) O5manras2002 I t / E t
1385 | BPSK1 | 14072204 |15.11.2002 | 15:50:29 | TREM ALEX LIACCID 533|593 |FT 990 ™ 5710k 22002 N IpOI’ Xpor
1386 | BPSE3T | FO3E.843  [15.11.2002 | 19:35:27 [ FARRS Dramien St-Fiere 583 39 ] Aoka2002 ADIF - C b -II
1357 | BPSET 4?1 285 [19.71.2002 [1745:43 | 1TMIL LOIGI BLESSAMDRIZ[599 (599 (28] oh3htu.adi Ja aporiio
1288| EPSE3T 21.171.2002 | 161256 | DH3mEL Faul Mindelheim in E
=] T T
ar | = | | \ﬂ\ | | Fed. Rep. of Gemmary: I G50 BEFORE: 27.04.2002 13:11:00 i File name: |oh3htu Open
o eestf eset DEJXI x|
HERE o Files of type:  [ADIF log files [+ adi] = Cancel
B UTC end JMH: |Mode [Naes |5 A | | |
28102000 1712300 140 BPSE31 Y
vete NMraue -
' % x x
e o 27.04 2002 13:11:00 | 140000 ¥ 54 x|
DH3MKL Pa".ll 1 [ Text | if Diizplay
Lk paul fot gso in - g : =
LITC start UTC end [ Rz | TkHz | Maode @
15.10.2002 130400 | 1510.2002 1307, 14088 14088,.. RITY v Band | 30m - [ *our cal
15.10.2002 1310:00 | 1510.2002 1315, | 14085, 4085, RTTY wihole og
15.10.2002 13:22:00 | 1510.2002 13.27... | 14071... .| BPSKTT |—4|
15.10.2002 13:30:00 | 15.10.200213 14071... NG| I Erom | ' Mode |CW
15.10.2002 14:26:00 | 15.10.2002 14 14085, 14085,.. OB
15.10.2002 14:42:00 | 15.10.200214 14086,.. | 14085,.. | MFS
15.10.2002 16:30:00 | 15.10.2002 16:36... | 14079...  14079,.. THROB [ To | I Country
15.10.2002 165200 | 1510.2002 16:54;. | 14080, 14080... THROB
15.10.2002 17.00:00 | 1510.2002 17:02.. 14080, 14080... THROB ™ Q5L snt [ Q5L oy :
15102002 17-15:00 | 15102002 1716 | 14024, | 14024, | Ow : : I Coninent
16.10.2002 11:24:00 | 1610.200211:28... | 21070...  21070,.. | BPSK3T
16.10.2002 11:30:00 | 1610.200211:36... | 21071...  21071,..  BPSK31 J
16.10.2002 12.01:00 | 1610.2002 1205... | 21072...  21072,.. | BPSK31
10,2002 162212 | 2110.2002 16:2%,.. | 28121... | 28121, BPSK3I
21.10.2002 16:30:59 | 21.10.2002 16:32,.. | 28120, 29120,.. | BPSK3I CW3ID0E 553 | Pedio
21.10.2002 19:46:44 | 21.10.2002 19:47,.. | 18081... 18081, Cw TH2E
2210.2002 14065:20 | 2210.2002 14:08;.. | 28121... 28121, BPSK3I DJOMM 539 Dome
2210.2002 14:48:01 | 2210.2002 1451... | 28121... 28121, BPSK3I Z36w 539
2410.2002 152359 | 2410.200215:32.. | 14071... 14071, BPSK3I DKSDU 579 c
2410200213544 241020021350, 7033..  7038.. MFSK HBSDSC 563 593 Frane Tledot suoraan
2510.2002 1311:25 | 25.10.20021314... | 21071... 21071, BPSKZI HE1DA 533 | 593 I5TWE
2510.2002 1314:54 | 2510.20021314... | 21071...  21071,..  BPSK3I HE1DA I5TYE .
25.10.2002 16:07:46 | 25.10.2002 16:10... | 14072... 14072, BPSK3I SPEMFH 533 | 533 JAN Iok“n CAT
: ; 2610.2002 10:25:50 | 26.10.2002 10:25:... | 14072...  14072,..  BPSK3I RM2FB 533 | 599 WALEL
L RS 2610.2002 10:3250 | 26.10.2002 10:36:... | 14072...  14072,..  BPSK31 UAILIZ 573 599 Alex velae . .
DHIMEL [Paul. Mindelheim in Bavaria | 26.10.2002 10:4224 | 26102002 10044, | 14071 | 14071... BPSK31 DK2BMC 533 | 533 | MILAMT I k J
‘| | 2 lItannan Kautta |he.
Edt | Delete | toTest | toCsy | toCabiil| taADIF | Staistics | Calbock | Piint | Ciose |




Digimoodit ohjelmia: MixW

Contest

plugi

7 ! T g e '.'
SHTIL - Yo 8 LI BT
Lo == h.-ﬁrt.gﬂ- L ']'E“' ) T :

i e o 5 EEnIns
File Edit: Mode: Opbons: Wew Configore  Help

n ym. ominaisuudet

suoct |co TEST REPLY | cowr | (REP? |widbs| 73 |[@RER]  cha | eTU | NG
Q50 | Maode | Freqg Ciate UTE Call RST Sent| Exch Sent | BST _Recy | Exch FRecy | Motes Fq;!?,l:lel
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Digimoodit ohjelmia: MixW
DDE (Direct Data Exchance) ja EXEC- t0|m|nto

Nayttaa valittomasti vasta -aseman tletOja DX-atksakla.
& 4 OH3HTY - Current log; MisW2.log - MisW ;lglil

Fil: Edik Mode Options Wisw ConFIgure_ Help I'-|Ie Wiew [Map  Tools Help

EHM“TI (| i) D | I (@ ? ﬁ

Frefises Cities Islands H'éc,tangular  Azimuthal

Q50\| Made [ Freq Date utc | cal
3428\ BPSK3T | 20000,000 | 26.10.2002 |11:32:00 | S51CN S % T .
al- | # - & - Al L 2@ a8 e

3450 \BFSE31 | ZR000.000 | 26102002 | 16:14.00 | CHGAEM al-| I Ak
3451 [[ELL  [74000.000 | 27102002 | 161000 [FeaeB—
3452| §F5K3T | TAO70.99 |21.91.2002 | 110440 | 20443
= ———— Fowa  2ZK1E]
& | \E ] x| @] - RN e e

e R T;32 e

YRR ' o

PeD]
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X
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M
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QTH is YAL KREAKOSKI VAL KEAKOSKI
Loc: KP21AG KP21AG
Op Mame mikko mikko

..Mw... BTU \ZU4AS de OH2000 K cens 3:_'}5. .
94 Fdit user macvo | CEOR 3
e P D4 e T
! Wl e ¥ bl |0 A FPa
Macre; [SFEFT =] Label [DivAtlas [Defa i 2;% IANES
Text: ¥ Pvom ST o T 5T (et
; g IS TNaLl
<EXECC:\Program Files\Afreeth\Dix .t’-‘«tlas'\Dw’-‘«tIas.er:e:;I 5 i £ -
¢EXEC:C:\Program Files\Midw\Mix2Dubtlas ever b WPEF] o Sff F FT#zZ
| <hf | ZelF
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:ﬁz S . 2JIRL
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. E <RS
(] [ af <NF -

el <l 1110 >|»|>|LITEI(i<<I<I,Mgu.21\$I»:I')‘I s
|4 z6700' 5 Z8°00'E EE @1?6**,..9:-12@) m@ssb, 30291 kmy [£7% 0309 - 1833 UTC & 2

= — = ——
L4aS Rt [s* FC Lock | Snep |[1888,2 He. IMD: <18 d [BPSKST 21.11.2002 [11:10:30 2




Digimoodit ohjelmia: MixW
CW mode: lahetys / vastaanotto.

Filer -Edif 'v'r:du

Op"cnf Wigwy  Conf

jgure

ES|m porttla 2 voidaan kayttaa avainnuspiirissa.

=10l ]

sttt | oo | ReplCall BST etc| bt |\E\dq;a 73 | Rz | ohet | BTU |RyTEST OHZOOG |
Q50 [ Mode Freq Date UTC Call RST S¢|Exch 5| BST_R | Exch F | Motes r — :
3449|BPSK3T [23000000 |26102002 [11:3200 |SNCN |58 533 OP.OHZHTU ;Ldl
3450|BPSKaT | 23000000 26102002 |1614.00 | CXGARM | 563 545 OF.OHEHTL 0 (sl #
3451 [HELL _ |14000,000 |27.10.2002 |16.10.00 |FEBXD \ | 599 549 OPCHAATU ] "= 1
T [ TAOEEEA |21T1.2002 | TI5379 [WESRT |9 e AT =

Pt IEDME !

United Stat (K3 Mew W=

Baid rate m
[Diata bits Iﬁ

F arity m
Stop bitz Iﬁ

Port 2

s

Cancel

™ Echo
[~ Dizable device

=2

X

Eq 14071000 *]fcw =]

I.I f’"‘
m ‘ u
Slower !I ]*I*' Fazter I

2
<

Kytkenta

RTS: |Cw i
DTR |PTT bl Hardware fow cantral

WE3IRT WE3RT DE OHZ2000 QH2000
Mice to meet You dear OM and GM to Your
Ur RST 559 559

Allekirjoittanut kayttanyt oheista kytkentaa.

o _ Toimii kuin ""junan vessa”.
This is 5 HAM club station R S
OTH is YALKEAKOSKI YALKEAKOSKI D—%—E‘ RTS |) 4 i to Ke
Loc: KP21AG KP21AG o e 1 1 ZN4401 y
MNMn Mame mikkn miklkn B ] :]I - ConneCtO’l;:}
14066 old o 22K m
b D?g 1 GND 1H414B
"'\-\.\_\_\_\_rr_

S

WESRT

|




Digimoodit ohjelmia: Mle

m g_jl:l_i x_{.
suecn| oo | cdl Biag || Boe || flaas ] jﬁj e | o< | o |
== |
050 [ Mode | Freg 5T _Ser|RST_Re [ Motes Fq [T4.150.000 =] |F
1405[BPSKZ| 14071000 [ 247 piycal ]IIIHSHTU Connect i7d CET) AX.25 settings
1_4DE BPSK3 | 14071.000 | 24.1° 33 533 General MDdEFﬂ]Parameters] BeacnnIUnprotni Monitor]
7| BPSK3 | 14072497 [13.00 R i Al Gaiie i oral Lancel ] 9 535
408 | PACKE | 144750,000] 07.0 |HF 1200 baud [Standard, 120072200 Hz) =]
= Eligis
o] @] x| & 2 | <],
WHF 1200 baud Eero_—c:mssing, 120042400 Hz]
CH3HTU>OHIRDE=SAEM,P Bemete [OH3ADE VI 1200 o (a¢A55: 120001600 Hl
### TRYING OHIRDE, .. YHF 2400 baud [F463: 120042400 Hz|
#+ CONNECTED. WHF 4800 baud [Fx463: 2400/4500 Hz)
WHF Custarm AFSE.
[FB:E-?.D.Dg-ABlFHMRI{$] WHF 9800 baud G3RUH (set samplerate ta 22050 Hz)
Postilaatikke CHIFEDE EP2l At HF 13200 baud G3RUH [zet samplerate to 44100 Hz)
Hei Miklo, widet viestit 2295 - 5109, biettavissa 202, A e i
T O T o W e B fetrshud i

Oipastusta saat kinoittamalla @

Postilaatikkoa k gttt / Ok | Peruuta 1

Cho 1 (144825 : OH3HTU-0 - Pe 0703035 16351 / g |
. =l Versiosta 2.07
%:u lahtien tukee
:]J myds Q15x25:sta

11 II 1} 2l II (1] Al II 1]

Disconnected DED | 450 [[Lock [Snap (17000 Hz (1200 baud [PACKET [07.02.2003 1638582



Digimoodit ohjelmia: MixW

=0 x|
¥ Help .
Cluster data:
AutaCD | Epsk_C0| Repl Cal| HSTQ\; | Wkt | Endase| 7@ | oRz | cha | BTU | RYTEST| IIIH3HTLI|L i
T 550 Mode | Freq Date UTC | Cal e OTH FST_S|RST_R| Motes Esim.
1385 | BFSK31 | 14072,204 | 1511 2002 | 15.56:29 | TKEMN BLER AIBCCID 559|593 |FT 990 modeemilla
1386 |BPSK31 | 7036843 | 15.11.2002 | 19027 | FSRAS Bavicn [StPery =R ET o
1387 |EPSKa1 [14071.285 (19112002 1?:4&-\43 TMIL H[H ELECSANDRIZ[598 |59 netista !
1385[ BPSKAT | 14071 7 gt oo
& | o e = &
POWER. 25 WAT] — ! ﬁ l =\ | B2 | bat] Eie =
AR AND SUNNY D [d= | Freq| UTC | Info -] o _
MY AGE IS 50 YEAF]| @ SMEEFF DJIYE <« 1440530 1544 57a — | Toimii molemmin
BEUT I HAVE BEEN 1| 25 WENE/EYS | YO7&RY 210700 1544 Timin PSE31 T er -
[ WILL SEMD MY Qi]#F 0148 G 24397.0 1544 CO+UP 1 pain. V9|t myos
4N D PSE YOUR QS [2F HCaN RKE&XS 21005.0 | 1542 helposti antaa DX-
2 WPEAEECHM MIDE S0110.0 0 15842 cw, woarked sctr 220 deqg.. ... h t
#F Taasp KEYK 101042 | 1533 CALLING FOR EL = vinjeita.
2F C56R DLEYS ZE0128 | 1541
2% A/ERE GAA 245400 | 1542
@ OMaNY S57RR 50110.0 | 1540
s M3DE KTMI, 50110.0 | 1540 50110.0N3DB Cw/ S585 >... Jos Radion CAT
FERT2D Shd2aHM 249057 | 1529 zimplex via g3smm ———1 e . ..
© G4ASH GMOBGM liitant& on toimin-
@ UM7AB SK4BH 10109.0 1539 nassa N"n kllkkaa_
2F CYOMM FEIN: 140361 1539 up 2 ' -
O G G4ASE 1440500 1541 | Testing propagation - AURD. malla haluttua DX:aa
@ HGMWGEL HATEG 142105 1540  Spec Cal radiosi siirtyy auto-

ZrJTEEG [K3550 280120 1539  cg

maattisesti kuunte-
lemaan ko. taajuutta.




Digimoodit ohjelmia: MixW
Antennin suuntauksen ohjaus

% ¢ OH3HTU - Current log: MisW2.log - MixW N [ = =] s
File Edit Mode Options Wiew | Configure. Help
utofD| o |ReplCal| pgr  PersenalData.. | oz | | chet | BTU |RvTESToHabog | Emf14071.000 +ffuse -]
Default macros, ., m
Macros For this mode ., —.
@50 Mode Freg W Merge macras RST_S¢| Edch S| BST_R | Exch F| Maotes lD S
3449 |BFSKA1 | Ze00nonn | BEA e OF.OH3HTO ol N
3450 [BPSKaT_[zemonom |1 [ FER G TF OHZAT] 8 el a0
ext Colars, ., /|
3451 [HELL 14000,000 | 533 599 OF.OH3HTO - |
3a52| BPSEZ1 | 14070989 |,  Disable CAT Fon BST. 142 0 | |m | =40
. - . TROVR CATIPTT..., -
e x _E.. LET port settings... th Akrica: Hew W j_ﬂ_
Secondary FTT/RTTY part
THC emulation. ..
eoene tae eo Aeeen Disable soundcard bema
. W Yaesuy
Soundcard setkings. ..
CO CQ CQ de OHZ2000 it e Sartek
CQ CQ CO de 0OHZO000 0Ol ST 2Fon
PSE K R Hygain
te THE settings. .. T T
el o eo e ot fe e e
Markgrs. .. Turm LP!
| Calbook. .. Turm ko,
s WWAE counkry lisk - -
£ setting L M=
—80m————— 20,15, 10m———— [~ Other bands
Fq, kHz |14EI?EI
. Bearing,” II:I .
[~ Dipale M45 [~ Laong wire
Azimuth,” |3‘I?
[~ Dipale EAw Rotate! |
Commatd I
[+ Beam
k [ Auto switch
M a- ro [~ Auto rotate
Zl4a5 JLEST e el SR T S ST PETR b & =i Pl PR | B s | = Rt ) N A B NP 8D I




PSK31 multimonitorointia MixW- ohjelmalla:

Max 10 yhtaaikaista QSOA !

nr. Eindhoven =

i =1of %]
Help
twtoll | Epsk_C0| ReplCall| ASTete.|  Wht | Endaso| 73 | oR2 |  chat | BTU | A TEST| OHaHTU| ‘
Q50 | Mode Freq Date uTc Call I ame: ATH RST_S|RST_R | Mates
1373 |HELL 3887629 [0511.2002 | 19:15:37 | UREWCD Pavel Drrogobych 539 533
1374 |BEPSK31 | 3880234 | 06.11.2002 | 20:06:47 | RWwBAH “Wladirnir a73 a73
1375 | BPSK3T [ 14071791 [10.11.2002 [ 16:3%:39 | RAIGZ Sergej Lipetsk a7g 533
1376 | BPSK3T [ 140718171 [10.11.2002 | 16:46:24
& | > | =] | European Russia (Lipetskaya oblast): j E
B

Best 73 es mce evering to You dear Sergep
Byve Ez CUL 5K RA3IGZ DE OH3ZHTU
a3 -1lta -Thyer

I r

..OFR SMYCFR DE YOBSS YOBSS PEE K
el tt

arotel  edhnge

eter e

QSO1

1ol x]

Age 59 wyears, lic. Ham since

1961

in eolm Rydaho
a’at etn Loyl anaet sancrhlkBack tayou dthm
3ie

hy copy? -ltpeee enM7hs

EEE ne ien

locat d in gouth nf erfden.

REE SYEN SM7CFE de Will PAOWCH = fine copy agn
FHFM from Radahnls

r
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TSE K MIZRDE MI3SEDR

PIE K
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bty o N o o] T i T
EECESE e et R
i i i =]
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MFSK kuvanlahetys MixW- ohjelmalla:

Versiosta 2.06zj lahtien
- B tlog: MinW2 loa ol x|

Aol | Epsk_CO| Repl C3l End qso| T3 | Rz | Chat | BTU | Y | DHSHTU|

Q50 ;\“Iode _F-r;q i “bate “LITE. Call = ‘NG;JE\ GTH HST_"S. HST_F- MNates

1664 | MFSE [ 14087,831 | 04.02.2003 | 16:19:47 | OMEDS Duzan e 539 539 lear FOB b

1665 | BFSK3T | 21072627 | 05.02. 2003 it LATIMA 539

1666 | MFSE. | 14081,351 | 0502 2003 BOWEMDEM |553 589

1667 MFSE. [ 14081.351 | 05 02 2003

i’ | » | =] ]_; 50 BEFORE: 0802 2003 14:50:40 :J g
- =" B —
0 copp 'IDDE

4081 .38:1 ) :_ﬂUSB _:-j

- SMALLER... Pic:150x1200C E;Sﬁ‘ TtBTU DE DUJGXF KM t@5"n &i
CWEXF de OH3IHTUY Ok tnx for FB OM Rolf . & vwas a great pleasure to mest you. But there was a1 = brak in the transmission so picture was
"destroyed" =0 pae can you resent it at the biginnig  before "break the quality was wy good. .
Best 73 dear Rolf  CUL esmni 73 [WJEXF de OH3HTU kn
MIKKC DE DJGXF

.Eq: I

-

DuEHF de OH3HTU O trx for FB OW Rolf . was & great pleasure to mest you. But there was a1 s brak in the transmission so picture was "destroyed”

=20 pze can you resent it &t the biginnia before "break the guality was vy good...
Best 73 dear Rolf . CUL esmni 73 DWEXFE de OHIHTU kn

Pic:130:120C E;EITLI DE LW

1 -'1I%IEI1

L
DUEEF [Raolf)

[18410Hz | |MFSK [05.02.2003 150028z

i
A

Kuvan lahetys:
— 1). File
- 2). Send Picture

- 3). Valitse b/w tai
Color kuva

Sopiva kuvakoko
on 2-10 kt !




SSTV aanikortin kalibrointi (MixW -ohje

Imalla)

Autold | cOSST | RepiCal] Rsv | BvE | Rt | 73 | oth | BT | mx | 73 |DH3HTU‘I ESImWWV Slgnaa“t
[ G50 [Mode |Freq  |Date  |[UTE  |cal THame  [QTH TRST_S|RST_R| Motes Hi Standard Broadcast Stations
1372 | RTTY | 14084.319 | 05.11.2002 | 17.51.01 [IR7TA ROCCO £93 599 | SPECIA CALL
1373 |HELL | 3587523 |05.11.2002|15.15.37 |URSWCE  |Favel Drogobych  |599 | 599 < 5000 kHZ
1374 | BPSK3T | 3580234 | 06.11.2002 | 20.06.47 | FwWEaH | Wiadimi 575|579
1375|557 9997970 |01 2002 [ 162812 < 10 000 kHZ

o] B x| @]

WOATY signaalien vastaanotto:
1096 LkH=z
9995 kH=z
14996 kHz

< 15 000 kHz

Virita radio johonkin
em. taajuuteen

Valitse SSTV
modeksi WWV

Paina Rx nappainta

WA signaalien

vastaanotto: 1996 kHz

Saada Slant

9396 kHz 14336 kHz

[R5 EFC |[Lock. 50

saadoilla palkit
suoraan

Paina SSTV
Settings valikosta
GO nappainta.

(Varaudu joskus odottamaan WWV
signaalia muutamia minuutteja)

a0 (19000 Hz [Calbrate [SSTY [09.11.2002 NE28122 2



Digimoodit ohjelmia: MixW
TCP/IP es paketti AX.25

=

Y

IN Explorer
S *T’.ﬁ-u
E; BFIRLF

0S Windows  MixNic driver- MixW 2 Sound Card VHE Radia  On the Air
emulates in Packet in PC

Other software . ethernet adapter — mode

Outlook Express

Asenna MixNic "Virtual LAN” emulaattori. Saat sen
asennusohjeineen MixXW Webista. WWW.Mixw.n&t



Digital HAM taajuudet 1/ 2 (Buc CommCo)

160 Meters
1.838.150
1.890

80 Meters
3.580.150 to 3.620
3.620 to 3.635
3.845

40 Meters
7.035.150
7.037
7.080
7.045

PSK31, Stream, Etc.

SSTV

30 Meters
10.130
10.130to 10.140
10.137

10.140 to 10.150

Data (RTTY, PSK31, Hellschreiber, Stream )

Packet
SSTV

PSK31
Stream, Hells
RTTY

SSTV

20 Meters
14.063.5
14.070.150
14.070 to 14.095
14.080
14.100.5to 14.112
14.230

14.233

PSK31
RTTY
Hellschreiber
Packet

Hellschreiber
PSK31
RTTY
Stream
Packet
SSTV

SSTV




Digital HAM taajuudet 2/ 2 ( Buc CommCo)

17 Meters
18.100 to 18.105
18.103

18.105

18.105 to 18.110

15 Meters
21.063

21.070 to 21.100
21.080.150
21.100 to 21.110
21.340

12 Meters
24.920 to 24.925
24.925 to 24.930
24.929

RTTY
Hellschreiber
Stream
Packet

Hellschreiber
RTTY

PSK31 , Stream
Packet

SSTV

RTTY
Packet
Stream

10 Meters
28.070 to 28.150
28.080
28.120.150
28.680

28.690

28.700

6 Meters

50.680
51.120

2 Meters
145.500

145.550
145.600
145.650

RTTY

Stream

PSK31, Hellschreiber
SSTV

SSTV (SSTV repet.)
SSTV

SSTV
PSK31

SSTV FM simplex
PSK31, Hell, Stream
SSTV

Experimental Digital




LINKIT (8/2003)

Aanikortti Interfacet

http://www.packetradio.com/murs.htm
http://www.packetradio.com/psk31.htm

http://www.qsl.net/wm2u/soundcards.htmi

Rtty
http://www.csun.edu/~vfeenObr/johnpage/rtty.html(linkkien linkki)
http://www.qsl.net/wm2u/rtty.html

PSK31
http://www.qgsl.net/wm2u/psk31.html
http://aintel.bi.ehu.es/psk31.html

SSTV

http://www.ultranet.com/~sstv/links.html (linkkien linkki)
http://www.qsl.net/wm2u/sstv.html
http://www.ultranet.com/~sstv/index.html
http://www.sstvham.com/

http://www.megabaud.fi/~markkula/infol.htm

http://www.ultranet.com/~sstv/download.htmi



Packet
http://www.baycom.org/~tom/ham/soundmodem/
http://www.baycom.org/bayweb/index.htm
http://www.choisser.com/packet/
http://www.sedan.org/index.html
http://personal.phpoint.net/jouhai/PAC.HTM
http://www.raag.org/sv2agw/agwsc.htm

http://www.packet-radio.org/head.h4.gif

Fyzzymodes
http://www.qgsl.net/zl1bpu/frontl.html
http://www.qgsl.net/wm2u/hell.html
http://www.qgsl.net/wm2u/mt63.html
http://www.qgsl.net/wm2u/mfsk.html
http://www.gsl.net/wmz2u/throb.html

http://www.chbrain.dircon.co.uk/pcale.htmi

Sekal.
http://home.att.net/~ronchap/
http://www.volny.cz/rfryba/digimodes/nadpisl.gif
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EPILOGUE

Amatdorien maine ja yleinen tuntemus on tasolla .."Jotakin
vahemman seksikasta hamaraa piipitysta”

Mikali muutosta halutaan ... tarvitaanko siis jotakin uutta ?
... Ainakin ennakkoluulottomuutta tai jopa .LUOVUUTTA !

Vanhasta el ole pakko luopua luotaessa uutta kkagoku niin
vaittaakin.. .Luovuus - > Luovu,uo uus’ jne.

Vanhaakin voidaan luovuutta kayttaen jalostaa [att@.
Ei kai mikaan ole niin pyhaa, etteikd nain voitaednda ?




*Olennainen osa radioamatodrinharrastusta on RF taajuukien hyddyntaminen

*Taajuudet ja RF spektri on jo kaytannossa jaettu -> Ryjat ovat olemassa
(my0s fysikaaliset rajat esim. HF:n ahtaat kaistat ja sefiepaluotettavuus”)

-> Voidaanko esim. HF kaistaa kehittda / ja sen esi&atuisia ominaisuuksia
kayttaa hyvaksi jotenkin uudella lailla ?

- Avain laajempaan kehitykseen ja HAM kiinnostuksen ytmeen
- Olisi yhdistaa RF -tekninen osaaminen tietotekniikarlaajempaan
hyvasi kayttamiseen. Hyva esimerkki ... MOPPEMODAUKSET !
- Em. voisi hyvinkin kiinnostaa "kannykka ja nettisukupolvea” ?

« Mitdhan aikanaan tulee olemaan ns. softaradion merkys amatdoritoimintaan ?

» Onko joskus mahdollista kokeilla hajaspektritekniikoita ? Enta softaradio ?

Tamahan kaikki vaatii osittain ns. poikkitieteellistd ndkemysta ja monipuolista
osaamista.




*Kehitysta on ainakin osittain tapahtunut. o Dl

el

*HAM harrastuksena on pystynyt hyodyntamaan niin PC
tietokoneita kuin Internetia. Esimerkkeja loytykiusia.

Mm. Pakettiradioverkko oli aikansa edellakavija.jne
...Niin ja HAMit ovat kunnostautuneet satelliittihommissa VFB !

Mutta mm. DSP osaaminen on enempi matemaatjsitalaa
kuin kdytannon komponenttiosaamista.

"Maailma monimutkaistuu”.

*Ns. raa’an voiman (linukat jne.) kayton sijaan H#Kin,
olennaistablisi kaiketi kehittaa tekniikoita, jotka mahdotbsat
workkimisen pienilla tehollla ja kompakteilla antexia jne...
Painvastoin kuin ehka takavuosina ajateltiin ?

. Ja kyllahan aikoinaan hevosmiehetkin nauroivat
automiehille ... Kuinkas sitten kavikaan ... HI




Jotta aihe jaksaa kiinnostaa yleisoa jatkuvasti, on g&tytfiva <&
kehittymaan ja tarvittaessa uusiutumaan. Koskeekoagarus
my0s radioamatoodreja ja radioharrastusta ?.. Toders&Ho

Yleinen kiinnostus kohdistuu teknologisesti ajateltuna
paasaantoisesti moderneihin tekniikoihin. Tekniseateden
HF, VHF ja osittain UHF- tekniikat eivat juurikaafeo
kehittyneet viimevuosina.

Globaalisten yhteyksien luonti el ole enaa pelkastaan
radioamatodrien yksinoikeus. Toisin oli joskus ennen...

"Kaikillahan on nyt kaytossa kannykat ja tehokas rimé¢’

Keta maallikkoa jaksaa kiinnostaa hitaat, kompe&gpavarmai
amatooriyhteydet ? Pelkastaan tallaisina seikkoima ta

| amatdorihomma el juuri massoja kiehdo eika kiinnosta.

Asian ydin pitaisikin jotenkin muuten
tuoda ymmarrettavasti esille 1!
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